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Annexe 4.

Especes végétales relevées sur [’aire d’étude immédiate

Tableau 40 : Espéces végétales relevées sur ’aire d’étude immédiate en 2017

Déterminant
Nom latin Noms francais ZNIEFF Centre-Val | Indigénat | Rareté Centre- | Liste rouge Centre- | Protection
de Loire Val de Loire Val de Loire Centre

Acer campestre L., 1753 Erable champétre, Acéraille Ind. cC LC

Acer platanoides L., 1753 Erable plane Nat. (E.) AR NA

Acer pseudoplatanus L., 1753 Erable sycomore, Grand Erable Nat. (E.) C NA

Achillea millefolium L., 1753 Achillée millefeuille, Herbe au charpentier Ind. CccC LC

Aesculus hippocastanum L., 1753 Marronnier d'Inde, Marronnier commun Cult. NA

Agrimonia eupatoria L., 1753 Aigremoine, Francormier Ind. CCcC LC

Agrostis stolonifera L., 1753 Agrostide stolonifére Ind. cc LC

Ajuga reptans L., 1753 Bugle rampante, Consyre moyenne Ind. cC LC

Alliaria petiolata (M.Bieb.) Cavara & Grande, 1913 Alliaire, Herbe aux aulx Ind. cc LC

Allium vineale L., 1753 Ail des vignes, Oignon batard Ind. C LC

Alopecurus myosuroides Huds., 1762 Vulpin des champs, Queue-de-renard Ind. AC LC

Alopecurus pratensis L., 1753 Vulpin des prés Ind. AC LC

ﬁnc\:lcacrzg;s, r;)ggr;o (L.) R.M.Bateman, Pridgeon & Orchis bouffon . AR L

Anacamptis pyramidalis (L.) Rich., 1817 Orchis pyramidal, Anacamptis en pyramide X Ind. R LC X
Anisantha sterilis (L.) Nevski, 1934 Brome stérile Ind. CCC LC

Anthoxanthum odoratum L., 1753 Flouve odorante Ind. CcC LC

Anthriscus sylvestris (L.) Hoffm., 1814 Cerfeuil des bois, Persil des bois Ind. AC LC

Anthyllis vulneraria L., 1753 Anthyllide vulnéraire, Tréfle des sables Ind. R LC

Aphanes arvensis L., 1753 Alchémille des champs, Aphane des champs Ind. c LC

Arabidopsis thaliana (L.) Heynh., 1842 Arabette de thalius, Arabette des dames Ind. CcC LC

Arctium lappa L., 1753 Grande bardane, Bardane commune Ind. AC LC

Arenaria serpyllifolia L., 1753 Sabline a feuilles de serpolet Ind. CcC LC
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Tableau 40 : Espéces végétales relevées sur ’aire d’étude immédiate en 2017

Déterminant
Nom latin Noms francais ZNIEFF Centre-Val | Indigénat | Rareté Centre- | Liste rouge Centre- | Protection
de Loire Val de Loire Val de Loire Centre

ér’r)henatherum elatius (L.) P.Beauv. ex J.Presl & Fromental élevé, Ray-grass francais

.Presl, 1819 Ind. CccC LC
Artemisia vulgaris L., 1753 Armoise commune, Herbe de feu Ind. CCC LC
Asperula cynanchica L., 1753 Herbe a l'esquinancie, Aspérule des sables Ind. R LC
Astragalus glycyphyllos L., 1753 Réglisse sauvage Ind. R LC
Avenula pubescens (Huds.) Dumort., 1868 Avoine pubescente Ind. R LC
Barbarea vulgaris R.Br., 1812 Barbarée commune Ind. C LC
Bellis perennis L., 1753 Paquerette Ind. CCcC LC
Betula pendula Roth, 1788 Bouleau verruqueux Ind. C LC
Bombycilaena erecta (L.) Smoljan., 1955 Gnaphale dressé, Micrope droit X Ind. RRR EN
Brachypodium pinnatum (L.) P.Beauv., 1812 Brachypode penné S. 0. NE
Brachypodium sylvaticum (Huds.) P.Beauv., 1812 Brachypode des bois, Brome des bois Ind. CccC LC
Briza media L., 1753 Brize intermédiaire, Amourette commune Ind. AC LC
Bromopsis erecta (Huds.) Fourr., 1869 Brome érigé Ind. AC LC
Bromus hordeaceus L., 1753 Brome mou Ind. CccC LC
Bryonia cretica L. Bryone de Créte Ind. cc LC
Campanula rotundifolia L., 1753 Campanule a feuilles rondes Ind. R LC
Capsella bursa-pastoris (L.) Medik., 1792 Capselle bourse-a-pasteur Ind. CCC LC
Cardamine flexuosa With., 1796 Cardamine flexueuse, Cardamine des bois Ind. R LC
Cardamine hirsuta L., 1753 Cardamine hérissée, Cresson de muraille Ind. CcC LC
Carduus nutans L., 1753 Chardon penché Ind. AC LC
Carex divulsa Stokes, 1787 Laiche écartée Ind. AR LC
Carex flacca Schreb., 1771 Laiche glauque, Langue-de-pic Ind. CcC LC
Carlina vulgaris L., 1753 Carline commune, Chardon doré Ind. AR LC
Carpinus betulus L., 1753 Charme, Charmille Ind. Cccc LC
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Déterminant
Nom latin Noms francais ZNIEFF Centre-Val | Indigénat | Rareté Centre- | Liste rouge Centre- | Protection
de Loire Val de Loire Val de Loire Centre
Catapodium rigidum (L.) C.E.Hubb., 1953 Paturin rigide, Desmazérie rigide Ind. AR LC
Centaurea decipiens Thuill., 1799 Centaurée de Debeaux Ind. ? DD
Centaurea scabiosa L., 1753 Centaurée scabieuse Ind. AC LC
Cerastium brachypetalum Desp. ex Pers., 1805 Céraiste a pétales courts Ind. AC LC
Cerastium fontanum Baumg., 1816 Céraiste commune Ind. ccc LC
Cerastium glomeratum Thuill., 1799 Céraiste aggloméré Ind. cC LC
Cerastium pumilum Curtis, 1777 Céraiste nain Ind. R LC
Cerastium semidecandrum L., 1753 Céraiste a 5 étamines, Céraiste variable Ind. AR LC
Chaerophyllum temulum L., 1753 Chérophylle penché, Couquet Ind. C LC
Chelidonium majus L., 1753 Grande chélidoine, Herbe a la verrue Ind. C LC
Cirsium acaulon (L.) Scop., 1769 Cirse sans tige Ind. AR LC
Cirsium arvense (L.) Scop., 1772 Cirse des champs, Chardon des champs Ind. CCC LC
Cirsium eriophorum (L.) Scop., 1772 Cirse laineux Ind. R LC
Cirsium vulgare (Savi) Ten., 1838 Cirse commun, Cirse a feuilles lancéolées Ind. CcccC LC
Clematis vitalba L., 1753 Clématite des haies, Herbe aux gueux Ind. cC LC
Clinopodium acinos (L.) Kuntze, 1891 Calament acinos, Thym basilic Ind. R LC
Clinopodium vulgare L., 1753 Sariette commune, Grand Basilic Ind. cc LC
Convolvulus arvensis L., 1753 Liseron des haies, Vrillée Ind. CCC LC
Cornus sanguinea L., 1753 Cornouiller sanguin, Sanguine Ind. CCC LC
Coronilla minima L., 1756 Coronille naine, Coronille mineure X Ind. RR LC
Corylus avellana L., 1753 Noisetier, Avelinier Ind. CCC LC
Crataegus laevigata (Poir.) DC., 1825 Aubépine a deux styles Ind. AC LC
Crataegus monogyna Jacq., 1775 Aubépine a un style, Epine noire Ind. Cccc LC
Crepis capillaris (L.) Wallr., 1840 Crépide capillaire, Crépis a tiges capillaires Ind. CCcC LC
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Tableau 40 : Espéces végétales relevées sur ’aire d’étude immédiate en 2017

Déterminant
Nom latin Noms francais ZNIEFF Centre-Val | Indigénat | Rareté Centre- | Liste rouge Centre- | Protection
de Loire Val de Loire Val de Loire Centre
Crepis setosa Haller f., 1797 Crépide hérissée Nat. (E.) CcC NA
Cruciata laevipes Opiz, 1852 Gaillet croisette, Croisette commune Ind. CcC LC
Cynodon dactylon (L.) Pers., 1805 Cynodon dactyle Ind. AC LC
Dactylis glomerata L., 1753 Dactyle aggloméré, Pied-de-poule Ind. CCC LC
Daucus carota L., 1753 Carotte sauvage, Daucus carotte Ind. CCC LC
Dioscorea communis (L.) Caddick & Wilkin, 2002 Sceau de Notre Dame Ind. cC LC
Dipsacus fullonum L., 1753 Cabaret des oiseaux, Cardére a foulon Ind. cc LC
Draba verna L., 1753 Drave de printemps Ind. cc LC
Echinochloa crus-galli (L.) P.Beauv., 1812 Echinochloé Pied-de-coq, Pied-de-coq Ind. cc LC
Echium vulgare L., 1753 Vipérine commune, Vipérine vulgaire Ind. C LC
Elytrigia repens (L.) Desv. ex Nevski, 1934 Chiendent commun, Chiendent rampant Ind. ? LC
Epilobium tetragonum L., 1753 Epilobe a tige carrée Ind. cC LC
Equisetum arvense L., 1753 Préle des champs, Queue-de-renard Ind. C LC
Erigeron canadensis L., 1753 Conyze du Canada Nat. (E.) ccc NA
Erodium cicutarium (L.) L'Hér., 1789 Erodium a feuilles de cigue, Bec de grue Ind. CcC LC
Eryngium campestre L., 1753 Chardon Roland, Panicaut champétre Ind. cc LC
Euonymus europaeus L., 1753 Bonnet-d'évéque Ind. CCcC LC
Euphorbia amygdaloides L., 1753 Euphorbe des bois, Herbe a la faux Ind. AC LC
Euphorbia cyparissias L., 1753 Euphorbe petit-cypres Ind. C LC
Euphorbia exigua L., 1753 Euphorbe fluette Ind. AC LC
Euphorbia helioscopia L., 1753 Euphorbe réveil matin, Herbe aux verrues Ind. C LC
Festuca lemanii Bastard, 1809 Fétuque de Léman Ind. RR LC
Festuca marginata (Hack.) K.Richt., 1890 Fétuque de Timbal-Lagrave Ind. R LC
Festuca rubra L., 1753 Fétuque rouge Ind. AR LC
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Déterminant
Nom latin Noms francais ZNIEFF Centre-Val | Indigénat | Rareté Centre- | Liste rouge Centre- | Protection
de Loire Val de Loire Val de Loire Centre
Ficaria verna Huds., 1762 Ficaire a bulbilles Ind. cc LC
Fragaria vesca L., 1753 Fraisier sauvage, Fraisier des bois Ind. CCC LC
Fraxinus excelsior L., 1753 Fréne élevé, Fréne commun Ind. ccc LC
Fumaria officinalis L., 1753 Fumeterre officinale, Herbe a la veuve Ind. AC LC
Galium album Mill., 1768 Gaillet dressé Ind. CccC LC
Galium aparine L., 1753 Gaillet gratteron, Herbe collante Ind. Cccc LC
Galium mollugo L., 1753 Gaillet mou Ind. ? DD
Galium verum L., 1753 Gaillet jaune, Caille-lait jaune Ind. cc LC
Geranium columbinum L., 1753 Géranium des colombes, Pied de pigeon Ind. cc LC
Geranium dissectum L., 1755 Géranium découpé Ind. ccc LC
Geranium molle L., 1753 Géranium a feuilles molles Ind. cc LC
Geranium pusillum L., 1759 Géranium fluet, Géranium a tiges gréles Ind. AC LC
Geranium robertianum L., 1753 Herbe a Robert Ind. CCC LC
Geranium rotundifolium L., 1753 Géranium a feuilles rondes, Mauvette Ind. AC LC
Geum urbanum L., 1753 Benoite commune, Herbe de saint Benoit Ind. CccC LC
Glechoma hederacea L., 1753 Lierre terrestre, Gléchome Lierre terrestre Ind. CCC LC
Hedera helix L., 1753 Lierre grimpant, Herbe de saint Jean Ind. Cccc LC
Helianthemum apenninum (L.) Mill., 1768 Héliantheme des Apennins X Ind. RR LC
Helianthemum nummularium (L.) Mill., 1768 Héliantheme jaune, Hélianthéme commun Ind. AR LC
Helictochloa pratensis (L.) Romero Zarco, 2011 Avoine des prés Ind. RR LC
Helleborus foetidus L., 1753 Hellébore fétide, Pied-de-griffon Ind. R LC
Helminthotheca echioides (L.) Holub, 1973 Picride fausse Vipérine Ind. c LC
Heracleum sphondylium L., 1753 Patte d'ours, Berce commune Ind. Cccc LC
Herniaria glabra L., 1753 Herniaire glabre, Herniole Ind. AR LC
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de Loire Val de Loire Val de Loire Centre
Himantoglossum hircinum (L.) Spreng., 1826 Orchis bouc, Himantoglosse a odeur de bouc Ind. AC LC
Hippocrepis comosa L., 1753 Hippocrepis a toupet, Fer-a-cheval Ind. AR LC
Holcus lanatus L., 1753 Houlque laineuse, Blanchard Ind. CCC LC
Hordeum murinum L., 1753 Orge sauvage, Orge Queue-de-rat Ind. AC LC
Hypericum perforatum L., 1753 Millepertuis perforé, Herbe de la Saint-Jean Ind. ccc LC
Hypochaeris radicata L., 1753 Porcelle enracinée Ind. Cccc LC
Jacobaea vulgaris Gaertn., 1791 Herbe de saint Jacques Ind. CCC LC
Juglans regia L., 1753 Noyer commun, Noyer royal Nat. (E.) AC NA
Knautia arvensis (L.) Coult., 1828 Knautie des champs, Oreille-d'ane Ind. C LC
Koeleria pyramidata (Lam.) P.Beauv., 1812 Koelérie pyramidale Ind. R LC
Laburnum anagyroides Medik., 1787 Cytise, Aubour, Faux-ébénier Nat. (E.) R NA
Lactuca muralis (L.) Gaertn., 1791 Pendrille Ind. R LC
Lamium album L., 1753 Lamier blanc, Ortie blanche, Ortie morte Ind. AR LC
Lamium amplexicaule L., 1753 Lamier embrassant Ind. AC LC
Lamium purpureum L., 1753 Lamier pourpre, Ortie rouge Ind. cC LC
Lapsana communis L., 1753 Lampsane commune, Graceline Ind. CCC LC
Lathyrus latifolius L., 1753 Gesse a larges feuilles, Pois vivace Nat. (E.) R NA
Lathyrus pratensis L., 1753 Gesse des prés Ind. cc LC
Lathyrus tuberosus L., 1753 Macusson, Gland-de-terre Ind. AR LC
Leontodon hispidus L., 1753 Liondent hispide Ind. AR LC
Lepidium campestre (L.) R.Br., 1812 Passerage champétre, Ind. AR LC
Lepidium draba L., 1753 Passerage drave , Pain-blanc Nat. (S.) RR NA
Leucanthemum vulgare Lam., 1779 Marguerite commune Ind. ? DD
Ligustrum vulgare L., 1753 Troéne, Raisin de chien Ind. CCC LC
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Linaria vulgaris Mill., 1768 Linaire commune Ind. cc LC
Linum catharticum L., 1753 Lin purgatif Ind. AC LC
Linum tenuifolium L., 1753 Lin a feuilles étroites Ind. RR LC
Lolium perenne L., 1753 Ivraie vivace Ind. CCC LC
Lonicera periclymenum L., 1753 Chévrefeuille des bois, Cranquillier Ind. ccc LC
Lonicera xylosteum L., 1753 Camérisier des haies Ind. AR LC
Lotus corniculatus L., 1753 Lotier corniculé, Pied de poule Ind. CCC LC
Luzula campestris (L.) DC., 1805 Luzule champétre Ind. C LC
Lythrum salicaria L., 1753 Salicaire commune, Salicaire pourpre Ind. ccC LC
Malva neglecta Wallr., 1824 Petite mauve Ind. C LC
Matricaria chamomilla L., 1753 Matricaire Camomille Ind. AR LC
Matricaria discoidea DC., 1838 Matricaire fausse-camomille Nat. (E.) AC NA
Medicago arabica (L.) Huds., 1762 Luzerne tachetée Ind. C LC
Medicago lupulina L., 1753 Luzerne lupuline, Minette Ind. ccc LC
Medicago minima (L.) L., 1754 Luzerne naine Ind. R LC
Medicago sativa L., 1753 Luzerne cultivée Ind. C LC
Melilotus albus Medik., 1787 Mélilot blanc Ind. AR LC
Microthlaspi perfoliatum (L.) F.K.Mey., 1973 Tabouret perfolié Ind. AR LC
Minuartia hybrida (Vill.) Schischk., 1936 Alsine a feuilles étroites, Minuartie hybride Ind. AC LC
Muscari comosum (L.) Mill., 1768 Muscari a toupet, Muscari chevelu Ind. AC LC
Myosotis arvensis Hill, 1764 Myosotis des champs Ind. cc LC
Myosotis ramosissima Rochel, 1814 Myosotis rameux Ind. AR LC
Oenothera biennis L., 1753 Onagre bisannuelle Nat. (S.) ? NA
Ononis natrix L., 1753 Bugrane jaune, Bugrane fétide X Ind. RR NT
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Ononis spinosa L., 1753 Bugrane épineuse, Arréte-boeuf Ind. cc LC
Onopordum acanthium L., 1753 Onopordon faux-acanthe, Chardon aux anes Ind. AR LC
Ophrys aranifera Huds., 1778 Ophrys araignée, Oiseau-coquet Ind. R LC
Orchis purpurea Huds., 1762 Orchis pourpre, Grivollée Ind. AR LC
Origanum vulgare L., 1753 Origan commun Ind. C LC
Papaver rhoeas L., 1753 Coquelicot Ind. cC LC
Pastinaca sativa L., 1753 Panais cultivé, Pastinacier Ind. C LC
Picris hieracioides L., 1753 Picride éperviaire, Herbe aux vermisseaux Ind. CCC LC
Pilosella officinarum F.W.Schultz & Sch.Bip., 1862 Piloselle Ind. ccc LC
Pimpinella saxifraga L., 1753 Petit boucage, Persil de Bouc Ind. C LC
Pinus nigra Arnold, 1785 Pin noir d'Autriche Cult. NA
Pinus sylvestris L., 1753 Pin sylvestre Nat. (E.) AC NA
Plantago lanceolata L., 1753 Plantain lancéolé, Herbe aux cing coutures Ind. CccC LC
Plantago major L., 1753 Plantain majeur, Grand plantain Ind. ccc LC
Plantago media L., 1753 Plantain moyen Ind. AR LC
Platanthera chlorantha (Custer) Rchb., 1828 Orchis vert, Orchis verdatre Ind. AR LC
Platanus x hispanica Mill. ex Miinchh. Platane commun Cult. NA
Poa annua L., 1753 Paturin annuel Ind. CCC LC
Poa compressa L., 1753 Paturin comprimé, Paturin a tiges aplaties Ind. AR LC
Poa pratensis L., 1753 Paturin des prés Ind. cC LC
Poa trivialis L., 1753 Paturin commun, Gazon d'Angleterre Ind. cc LC
Polygonum aviculare L., 1753 Renouée des oiseaux, Renouée Trainasse Ind. Cccc LC
Populus alba L., 1753 Peuplier blanc Nat. (S.) RR NA
Populus nigra L., 1753 Peuplier commun noir, Peuplier noir Ind. R LC
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Populus tremula L., 1753 Peuplier Tremble Ind. cc LC
Potentilla reptans L., 1753 Potentille rampante, Quintefeuille Ind. CCC LC
Potentilla sterilis (L.) Garcke, 1856 Potentille faux fraisier, Potentille stérile Ind. CcC LC
Potentilla tabernaemontani Asch., 1891 Potentille du printemps Ind. AC LC
Poterium sanguisorba L., 1753 Pimprenelle a fruits réticulés Ind. cC LC
Primula veris L., 1753 Coucou, Primeveére officinale, Brérelle Ind. ccc LC
Prunella grandiflora (L.) Schéller, 1775 Brunelle a grandes fleurs X Ind. RR LC
Prunella laciniata (L.) L., 1763 Brunelle laciniée Ind. R LC
Prunella vulgaris L., 1753 Herbe Catois Ind. ccc LC
Prunus mahaleb L., 1753 Bois de Sainte-Lucie, Amarel Nat. (E.) AR NA
Prunus spinosa L., 1753 Epine noire, Prunellier, Pelossier Ind. CccC LC
Quercus petraea Liebl., 1784 Chéne sessile, Chéne rouvre Ind. CccC LC
Quercus robur L., 1753 Chéne pédonculé, Gravelin Ind. Cccc LC
Ranunculus acris L., 1753 Bouton d'or, Pied-de-coq Ind. CccC LC
Ranunculus bulbosus L., 1753 Renoncule bulbeuse Ind. cC LC
Ranunculus repens L., 1753 Renoncule rampante Ind. CCC LC
Reseda lutea L., 1753 Réséda jaune, Réséda batard Ind. AC LC
Reseda luteola L., 1753 Réséda jaunatre, Réséda des teinturiers Ind. AC LC
Rhamnus cathartica L., 1753 Nerprun purgatif Ind. AC LC
Rhinanthus minor L., 1756 Petit cocriste, Petit Rhinanthe Ind. AR LC
Rosa L., 1753 sp. Rosier indéterminé
Rubus L., 1753 sp. Ronce indéterminée
Rumex acetosa L., 1753 Oseille des prés, Rumex oseille Ind. CCC LC
Rumex conglomeratus Murray, 1770 Patience agglomérée, Oseille agglomérée Ind. C LC
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Tableau 40 : Espéces végétales relevées sur ’aire d’étude immédiate en 2017

Déterminant
Nom latin Noms francais ZNIEFF Centre-Val | Indigénat | Rareté Centre- | Liste rouge Centre- | Protection
de Loire Val de Loire Val de Loire Centre
Rumex obtusifolius L., 1753 Patience a feuilles obtuses Ind. cc LC
Sagina apetala Ard., 1763 Sagine apétale, Sagine sans pétales Ind. AC LC
Salix alba L., 1753 Saule blanc, Saule commun Ind. C LC
Salix atrocinerea Brot., 1804 Saule a feuilles d'Olivier Ind. CcC LC
Salix caprea L., 1753 Saule marsault, Saule des chévres Ind. AC LC
Salix cinerea L., 1753 Saule cendré Ind. C LC
Salvia pratensis L., 1753 Sauge des prés, Sauge commune Ind. AC LC
Sambucus ebulus L., 1753 Sureau yeble, Herbe a laveugle Ind. AR LC
Sambucus nigra L., 1753 Sureau noir, Sampéchier Ind. ccc LC
Saxifraga tridactylites L., 1753 Saxifrage a trois doigts, Petite saxifrage Ind. AC LC
Scabiosa columbaria L., 1753 Scabieuse colombaire Ind. AC LC
Schedonorus arundinaceus (Schreb.) Dumort., 1824 Fétugue Roseau Ind. cc LC
Sedum acre L., 1753 Poivre de muraille, Orpin acre Ind. AC LC
Sedum album L., 1753 Orpin blanc Ind. AR LC
Sedum cepaea L., 1753 Orpin pourpier, Orpin paniculé Ind. R LC
Sedum rubens L., 1753 Orpin rougeatre, Crassule rougeatre Ind. AR LC
Senecio vulgaris L., 1753 Sénecon commun Ind. Cccc LC
Seseli montanum L., 1753 Séséli des montagnes Ind. AC LC
Setaria italica (L.) P.Beauv., 1812 Millet des oiseaux Ind. AC LC
Sherardia arvensis L., 1753 Rubéole des champs, Gratteron fleuri Ind. AC LC
Silene latifolia Poir., 1789 Compagnon blanc, Siléne a feuilles larges Ind. Cccc LC
Silene vulgaris (Moench) Garcke, 1869 Silene enflé, Tapotte Ind. AC LC
Sinapis arvensis L., 1753 Moutarde des champs, Raveluche Ind. c LC
Sonchus arvensis L., 1753 Laiteron des champs Ind. AC LC
r Dossier de Demande d'Autorisation Environnementale (DDAE) - Régularisation administrative d’installations de gestion de fin de vie des aéronefs et des déchets associés . Base
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Tableau 40 : Espéces végétales relevées sur ’aire d’étude immédiate en 2017

Déterminant
Nom latin Noms francais ZNIEFF Centre-Val | Indigénat | Rareté Centre- | Liste rouge Centre- | Protection
de Loire Val de Loire Val de Loire Centre
Sonchus asper (L.) Hill, 1769 Laiteron épineux Ind. Cccc LC
Sonchus oleraceus L., 1753 Laiteron potager, Laiteron lisse Ind. CcC LC
Stachys recta L., 1767 Epiaire droite Ind. AR LC
Stellaria holostea L., 1753 Stellaire holostée Ind. CcC LC
Stellaria media (L.) Vill., 1789 Stellaire intermédiaire Ind. ccc LC
Tanacetum vulgare L., 1753 Tanaisie commune, Sent-bon Ind. AR LC
Taraxacum officinale F.H.Wigg., 1780 Pissenlit commun S. 0. NE
Taxus baccata L., 1753 If a baies Cult. NA
Teucrium chamaedrys L., 1753 Germandrée petit-chéne, Chénette X Ind. AR LC
Thymus praecox Opiz, 1824 Thym précoce, Serpolet couchet Ind. AR DD
Tilia cordata Mill., 1768 Tilleul a petites feuilles, Tilleul des bois Ind. R LC
Torilis arvensis (Huds.) Link, 1821 Torilis des champs Ind. AR LC
Tragopogon dubius Scop., 1772 Grand salsifis, Salsifis douteux Ind. RR LC
Tragopogon pratensis L., 1753 Salsifis des prés Ind. C LC
Trifolium arvense L., 1753 Trefle des champs, Pied de lievre Ind. AC LC
Trifolium campestre Schreb., 1804 Trefle champétre, Trefle jaune, Trance Ind. cC LC
Trifolium dubium Sibth., 1794 Tréfle douteux, Petit Trefle jaune Ind. C LC
Trifolium pratense L., 1753 Trefle des prés, Trefle violet Ind. CCcC LC
Trifolium repens L., 1753 Trefle rampant, Treéfle blanc Ind. ccc LC
Trisetum flavescens (L.) P.Beauv., 1812 Triséte commune, Avoine dorée Ind. AR LC
Urtica dioica L., 1753 Ortie dioique, Grande ortie Ind. CCC LC
Valerianella locusta (L.) Laterr., 1821 Mache doucette Ind. AC LC
Verbascum pulverulentum Vill., 1779 Molene pulvérulente Ind. R LC
Verbascum thapsus L., 1753 Moléne bouillon-blanc Ind. AR LC
r Dossier de Demande d'Autorisation Environnementale (DDAE) - Régularisation administrative d’installations de gestion de fin de vie des aéronefs et des déchets associés . Base
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Tableau 40 : Espéces végétales relevées sur ’aire d’étude immédiate en 2017

Déterminant
Nom latin Noms francais ZNIEFF Centre-Val | Indigénat | Rareté Centre- | Liste rouge Centre- | Protection
de Loire Val de Loire Val de Loire Centre
Verbena officinalis L., 1753 Verveine officinale Ind. Cccc LC
Veronica arvensis L., 1753 Véronique des champs, Velvote sauvage Ind. CCC LC
Veronica chamaedrys L., 1753 Véronique petit chéne, Fausse Germandrée Ind. CCcC LC
Veronica hederifolia L., 1753 Véronique a feuilles de lierre Ind. C LC
Veronica persica Poir., 1808 Véronique de Perse Nat. (E.) CCC NA
Veronica serpyllifolia L., 1753 Véronique a feuilles de serpolet Ind. C LC
Viburnum lantana L., 1753 Viorne mancienne Ind. AC LC
Vicia angustifolia L., 1759 Vesce a folioles étroites Ind. ? DD
Vicia sativa L., 1753 Vesce cultivée, Poisette Ind. cC LC
Vicia sepium L., 1753 Vesce des haies Ind. C LC
Vicia tenuifolia Roth, 1788 Vesce a petites feuilles Ind. R LC
Viola arvensis Murray, 1770 Pensée des champs Ind. cc LC
Viola hirta L., 1753 Violette hérissée Ind. AC LC
Viola odorata L., 1753 Violette odorante Ind. C LC
Vulpia myuros (L.) C.C.Gmel., 1805 Vulpie queue-de-rat Ind. AC LC
Légende :
Liste rouge : LC : Préoccupation mineure ; NT : Quasi menacée ; VU : Vulnérable ; EN : En danger ; DD : Indéterminé ; NA : Non applicable
Rareté : (RRR) : Trés trés rare ; (RR) : Tres Rare ; (R) : Rare ; (AR) : Assez Rare ; (AC) : Assez Commune ; (C) : Commune ; (CC) : Trés Commune ; (CCC) : Tres trés commune
Indigénat : (Ind.) : Indigéne ; (Nat.E, Nat.S) : Naturalisé ; (Cult.) : Cultivé
LY Dossier de Demande d'Autorisation Environnementale (DDAE) - Régularisation administrative d’installations de gestion de fin de vie des aéronefs et des déchets associés . Base
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Annexe 5.

% Insectes

Releveés faunistiques sur ’aire d’étude immédiate en
2016/2017

Tableau 41 : Relevé des insectes observés en 2016/2017 sur ’aire d’étude immédiate et

Nom
commun
Odonates

Agrion porte-
coupe

Agrion a larges
pattes

Orthopteres

Decticelle
bicolore

Calopténe
italien
Criquet
mélodieux

Criquet  des
jacheres

Criquet  des
mouilléres

Criquet
blafard

Grillon
champétre

Leptophye
ponctuée

Gomphocere
tacheté

CEdipode
turquoise

Criquet nair-
ébéne
Phanéroptére
commun

Decticelle
chagrinée

Decticelle
carroyée

Decticelle
bariolée

CEdipode
aigue-marine

Criquet de la
Paléne

Nom
scientifique

Enallagma
cyathigerum

Platycnemis
pennipes

Bicolorana bicolor

Calliptamus
italicus

Chorthippus
biguttulus

Chorthippus mollis

Euchorthippus
declivus

Euchorthippus
elegantulus

Gryllus campestris
Leptophyes
punctatissima

Myrmeleotettix
maculatus

CEdipoda
caerulescens

Omocestus rufipes

Phaneroptera
falcata

Platycleis
albopunctata

Platycleis
tessellata

Roeseliana roeselii

Sphingonotus
caerulans

Stenobothrus
lineatus

Espéce
protégée
Non

Non

Non
Non
Non
Non
Non
Non
Non
Non
Non
Non
Non
Non
Non
Non
Non
Non

Non

ses abords
Liste Liste
rouge rouge
mondiale  Europe
LC LC
LC LC

Liste
rouge
France

LC

LC

Liste rouge
Centre-Val
de Loire

LC

LC

EN
LC
LC
LC
LC
LC
LC
LC
EN
LC
LC
LC
LC
LC
LC
NT

NT

Enjeu de
conservation
Faible

Faible

Faible
Faible
Faible
Faible
Faible
Faible
Faible
=
Faible
Faible
Faible
Faible
Faible
Faible
Faible

Faible
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Tableau 41 : Relevé des insectes observés en 2016/2017 sur ’aire d’étude immédiate et

ses abords

. Liste Liste Liste Liste rouge .
o flon e rouge rouge rouge Centre-Val et
commun scientifique protegee mondiale ~ Europe France de Loire conservation
Grande Lo
Sauterelle Tfatztl'go'ma Non LC Faible
viridissima
verte
Lépidopteres
Paon-du-jour Aglais io Non LC LC Faible
Petite Tortue Aglais urticae Non LC LC Faible
Collier-de- Aricia agestis Non LC LC Faible
corail
Petite Violette | Boloria dia Non LC LC Faible
I-llesp’erle de | Carcharodus Non LC LC Faible
l'Alcée alceae
Hermite Chazara briseis Non NT vuU CR _
Fadet commun Coenony mpha Non LC LC Faible
pamphilus
Souci Colias crocea Non LC LC Faible
Point . de Erynnis tages Non LC LC Faible
Hongrie
Flambé Iphiclides Non LC LC Faible
podalirius
Myrtil Maniola jurtina Non LC LC Faible
Demi-Deuil Melanargia Non LC LC Faible
galathea
Pieride de la Pieris rapae Non LC LC Faible
Rave
Azuré de la I-’olyommatus Non LC LC Faible
Bugrane icarus
Hespérie de la Pyrgus malvae Non LC LC Faible
Mauve 8
Amaryllis Pyronia tithonus Non LC LC Faible
Hespérie  du . .
Chiendent Thymelicus acteon Non NT LC Faible
Vulcain Vanessa atalanta Non LC Faible
Belle-Dame Vanessa cardui Non LC Faible

Légende : LC = Préoccupation mineure ; NT = Quasi menacée ; VU = Vulnérable ; EN = En danger d’extinction ; CR = En danger
critique d’extinction

(% Dossier de Demande d'Autorisation Environnementale (DDAE) - Régularisation administrative
\ d’installations de gestion de fin de vie des aéronefs et des déchets associés . Base Aérienne 123 - Elément
Air Rattaché 279 de Chateaudun (28).
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* Reptiles

Tableau 42 : Relevé des reptiles observés en 2016 sur |’aire d’étude immédiate et ses

Nom
commun

Reptiles

Lézard des

murailles

Nom Espéce
scientifique protégée
Podarcis muralis Oui

Légende : LC = Préoccupation mineure

% Oiseaux nicheurs

abords
Liste Liste
rouge rouge
mondiale  Europe
LC LC

Liste
rouge
France

LC

Liste rouge

Centre-Val
de Loire

LC

Enjeu de
conservation

Faible

Tableau 43 : Relevé des oiseaux observés en 2016/2017 sur ’aire d’étude immédiate et

ses abords

Nom commun

Alouette des

champs
Canard colvert

Pipit farlouse

Martinet noir
CEdicnéme criard

Buse variable

Linotte
mélodieuse

Chardonneret
élégant

Verdier d'Europe

Busard des

roseaux
Busard cendré

Pigeon biset

domestique

Pigeon colombin
Pigeon ramier

Corneille noire

Corbeau freux

Coucou gris
Hirondelle de
fenétre
N
bC{ oS

Nom Espéce
scientifique protégée
Alauda arvensis
Anas
platyrhynchos
Anthus pratensis Oui
Apus apus Oui
Burhinus -
. Oui
oedicnemus
Buteo buteo Oui
Carduelis -
. Oui
cannabina
Carduelis .
. Oui
carduelis
Carduelis chloris Oui
Circus .
. Oui
aeruginosus
Circus pygargus Oui
Columba livia f.
domestica
Columba oenas
Columba
palumbus
Corvus corone
Corvus frugilegus
Cuculus canorus Oui
Delichon urbicum Oui

Liste
rouge
mondiale

LC

LC

LC
LC

LC
LC

LC

LC
LC
LC
LC
LC
LC
LC

LC
LC
LC

LC

Liste
rouge
Europe

LC

LC

NT
LC

LC
LC

LC

LC
LC
LC
LC
LC
LC
LC

LC
LC
LC

LC

Liste
rouge
France

NT

LC

vu
NT

LC
LC

vu

vu
vu
NT
NT
DD
LC
LC

LC
LC
LC

NT

Liste
rouge
Centre-
Val de
Loire

NT

LC

vu
LC

LC

LC

NT

LC

LC

EN

vu

NE

LC

LC

LC
LC
LC

LC

Enjeu de
conservation

Faible

Faible

Moyen
Faible

Faible
Faible

Faible

Faible

Faible
B

Moyen

Faible

Faible

Faible

Faible
Faible
Faible

Faible

Dossier de Demande d'Autorisation Environnementale (DDAE) - Régularisation administrative
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Tableau 43 : Relevé des oiseaux observés en 2016/2017 sur ’aire d’étude immédiate et

ses abords

Nom commun

Bruant proyer

Bruant jaune

Faucon hobereau
Faucon crécerelle

Pinson des arbres
Geai des chénes
Hypolais

polyglotte,
contrefaisant

Petit

Hirondelle
rustique,
Hirondelle de
cheminée

Rossignol
philoméle

Bergeronnette
grise

Traquet motteux

Mésange bleue

Mésange
charbonniére

Moineau
domestique

Perdrix grise

Faisan de
Colchide

Rougequeue noir
Pouillot véloce

Pouillot fitis

Pie bavarde
Pic vert

Accenteur
mouchet

Tarier patre

Tourterelle
turque

(Y.]

b (\“}"906

Nom
scientifique

Emberiza
calandra

Emberiza
citrinella

Falco subbuteo
Falco tinnunculus
Fringilla coelebs

Garrulus
glandarius

Hippolais
polyglotta

Hirundo rustica

Luscinia
megarhynchos

Motacilla alba

Oenanthe
oenanthe

Parus caeruleus

Parus major

Passer domesticus

Perdix perdix

Phasianus
colchicus

Phoenicurus
ochruros

Phylloscopus
collybita

Phylloscopus
trochilus

Pica pica
Picus viridis

Prunella
modularis

Saxicola
torquatus

Streptopelia
decaocto

Espéce
protégée

Oui

Oui

Oui
Oui
Oui

Oui

Oui

Oui
Oui

Oui
Oui

Oui

Oui

Oui
Oui

Oui

Oui

Oui

Oui

Liste
rouge
mondiale

LC

LC

LC
LC
LC

LC

LC

LC

LC

LC

LC
LC

LC

LC
LC

LC

LC

LC

LC

LC
LC

LC

LC

LC

Liste
rouge
Europe

LC

LC

LC
LC
LC

LC

LC

LC

LC

LC

LC
LC

LC

LC

LC

LC

LC

LC

LC
LC

LC

LC

LC

Liste
rouge
France

LC

VU

LC
NT
LC

LC

LC

NT

LC

LC

NT
LC

LC

LC
LC

LC

LC

LC

NT

LC
LC

LC

NT

LC

Liste
rouge
Centre-
Val de
Loire

NT

NT

NT
LC
LC

LC

LC

LC

LC

LC

Nab

LC

LC

LC

NT

NE

LC

LC

NT

LC
LC

LC

LC

LC

Enjeu de
conservation

Faible

Faible

Faible
Faible
Faible

Faible

Faible

Faible

Faible

Faible

Faible

Faible

Faible
Faible

Faible
Faible
Faible

Faible

Faible
Faible

Faible
Faible

Faible

Dossier de Demande d'Autorisation Environnementale (DDAE) - Régularisation administrative

d’installations de gestion de fin de vie des aéronefs et des déchets associés . Base Aérienne 123 - Elément
Air Rattaché 279 de Chateaudun (28).
Diagnostic écologique et volet faune, flore et milieux naturels de l'étude d'impact.

Juillet 2020

185



Tableau 43 : Relevé des oiseaux observés en 2016/2017 sur ’aire d’étude immédiate et

ses abords
Liste
Nom Espéce Liste Liste Liste rouge Enjeu de
T G scientifique protégée rouge rouge rouge G conservation
mondiale Europe France Val de
Loire
Toprterelle des | Streptopelia LC VU VU LC Faible
bois turtur
Etourneau Sturnus vulgaris LC LC LC LC Faible
sansonnet
Fauvette a téte | ¢\ s atricapilla Oui LC LC LC LC Faible
noire
Fauvette grisette Sylvia communis Oui LC LC LC LC Faible
Merle noir Turdus merula LC LC LC LC Faible
Grive draine Turdus viscivorus LC LC LC LC Faible

Légende : LC = Préoccupation mineure ; NT = Quasi menacée ; VU = Vulnérable ; CR = En danger critique d’extinction ; NE =
Non évalué

* Mammiféres terrestres

Tableau 44 : Relevé des mammiféres terrestres observés en 2016 sur [’aire d’étude

immédiate et ses abords

Liste Liste Liste Liste rouge

Nom Nom Espéce Enjeu de
commun scientifique protégée rouge rouge rouge Centre-. e conservation
mondiale  Europe  France de Loire
Mammiféres terrestres
L?evre Lepus europaeus Non LC LC LC LC Faible
d'Europe
Lapin de  Oryctolagus Non NT NT NT LC Faible
garenne cuniculus
T'a upe Talpa europaea Non LC LC LC LC Faible
d'Europe
Renard roux Vulpes vulpes Non LC LC LC LC Faible

Légende : LC = Préoccupation mineure ; NT = Quasi menacée

Dossier de Demande d'Autorisation Environnementale (DDAE) - Régularisation administrative
d’installations de gestion de fin de vie des aéronefs et des déchets associés . Base Aérienne 123 - Elément
Air Rattaché 279 de Chateaudun (28).
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Annexe 4 - 16 : Zones Poulmic et Nivouville, Suivi des eaux
souterraines, Basses eaux 2019
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1. INTRODUCTION

A l'intérieur de 'EAR 279 de Chateaudun, et dans le cadre d'un entreposage futur au niveau des hangarettes 0085,
0086 et 0087 de la zone « Poulmic », de matériaux issus du démantélement d’aéronefs en fin de vie qui comportent
des matériaux faiblement radioactifs, un « état zéro » de la qualité des eaux souterraines transitant sous le site a été
réalisé en 2017, aprés la mise en place d’un piézomeétre amont et de 2 piézométres aval.

Compte tenu de la direction d’écoulement des eaux souterraines, l'installation d’un troisiéme piézométre aval s'est
révélée nécessaire, en aval immédiat de la hangarette 0086. Ce dernier a été mis en place en avril 2019.

Corrélativement, des prélevements et analyses d’eau souterraine sur les piézomeétres de la zone Poulmic ont été
effectués, ainsi que sur les 3 piézométres existants sur la zone Nivouville du 24 au 26 avril 2019.

Le présent rapport rend compte des résultats de la campagne de prélévements et analyses en conditions de basses
eaux, effectuée du 14 au 16 octobre 2019.

L'ensemble des prélévements d’eau pour analyse ont été réalisés par EGES dans le cadre d'une sous-traitance

pour un marché d'assistance au maitre d'ouvrage (Etablissement du Service d'Infrastructures de la Défense de
Rennes (ESID)) dont le titulaire est BERTIN TECHNOLOGIES SAS.

2. LOCALISATION DES PIEZOMETRES DE LA ZONE POuLMIC

La localisation des zones Poulmic et Nivouville de 'EAR 279 de Chéateaudun est présentée, figure 1.

La situation des 4 piézomeétres de la zone Poulmic est présentée figure 2 sur une photographie aérienne IGN a
I'échelle 1/2000 (site Géoportail).

Les coordonnées géographiques des 4 piézometres de la zone Poulmic, en coordonnées Lambert 93, sont
précisées dans le tableau n°1 ci-dessous :

Piézomeétre Xenm Yenm Z (sol) en m*!
PZ1 579817,56 6773834,83 131,90
PZ2 579911,95 6773750,75 131,21
PZ3 579725,93 6773693,62 131,10
PZ4 579811,73 6773660,59 131,36

*1: D'aprés IGN photographie aérienne site Géoportail

Tableau 1 : Coordonnées géographiques des piézométres de la zone Poulmic
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Figure 1 - Situation géographique des sites sur ’'EAR 279 - Echelle 1/25 000
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Figure 2 — Zone Poulmic : Localisation des piézometres sur photographie aérienne — Echelle 1/2000
(Fond photographique Géoportail — IGN)
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3. BILAN DU SUIVI DE L’ETAT DES EAUX SOUTERRAINES SUR LA ZONE PouLMIC

3.1 RAPPEL DU CONTEXTE GEOLOGIQUE ET HYDROGEOLOGIQUE LOCAL

Le contexte géologique local est caractérisé par la présence superficielle de calcaires lacustres d'age éocéne, passant en
profondeur a un ensemble détritique d'origine continentale, également d’age éocéne, de lithologie variable, composée de
marne et argile blanche a beige, de grés et silex en amas important.

La base de ces formations éocénes se situe entre 22 et 25 m de profondeur au droit des hangarettes Poulmic. En
dessous se trouve la craie a silex du Crétacé supérieur.

Sur le plan hydrogéologique, on distingue la nappe dite des calcaires de Beauce, qui se trouve dans les différentes
formations de calcaires lacustres d’age éocene recouvrant le plateau ou est installé 'EAR 279. La nappe contenue dans
ces calcaires est une nappe perchée.

Plus en profondeur, se rencontre la nappe de la craie, en liaison avec les eaux souterraines contenues dans les
formations détritiques qui la recouvrent, et parfois séparée par un niveau discontinu d’argile verte a silex.

3.2 CONTEXTE PIEZOMETRIQUE LOCAL

Afin de confirmer le contexte piézométrique local autour des hangarettes de la zone Poulmic, un relevé des niveaux
piézométriques a été effectué le 16 octobre 2019 a la sonde électrique sur les 4 piézométres du site (précision : +/- 1 cm).

Ces mesures ont servi a préciser la piézométrie en conditions de basses eaux de la zone de Poulmic, qui a été dessinée,
figure 3.

Cette piézométrie indique que I'écoulement des eaux souterraines est orienté vers le Sud, avec un gradient hydraulique
plus élevé a I'Est de la zone d'implantation des piézométres.

Par rapport a I'état piézométrique de hautes eaux 2019, il apparait que 'amplitude de variation du niveau piézométrique
est faible, avec a peine une cinquantaine de centimétres.

3.3 PRELEVEMENTS ET ANALYSES D’EAU SOUTERRAINE
3.3.1 Méthodologie de prélévement

Les prélévements ont fait 'objet de fiches détaillées pour chaque ouvrage. Elles sont présentées en annexe 1 pour
la zone Poulmic, et annexe 2 pour la zone Nivouville.

Tous les prélevements ont été effectués a la pompe immergée électrique a faible débit, apres renouvellement des
eaux et filtration sur site @ 80 um pour certains prélévements (pour analyses uranium et isotopes + thorium 232
selon les directives du laboratoire concerné).

A noter que pour les prélévements sur Poulmic PZ1 et PZ3, la faible productivité des piézométres a nécessité
plusieurs interruptions dans les prélévements, et notamment aprés les pompages de purge, pour la remontée du
niveau d’eau (1 a 2 cm par minute) avant le remplissage des flacons (environ 35 | prélevés).

Les observations suivantes ont été effectuées lors des prélévements :

= Poulmic PZ1 : fines traces d’hydrocarbures a la surface des eaux prélevées ;

= Poulmic PZ2 et PZ4 : fort dégagement d’H2S

= Poulmic PZ4 : apparition d’un voile noir aprés prélévement dans les flacons (forte teneur en manganése) puis
précipitation.

EGES - R20200110



ESID de Rennes - EAR 279 - Chateaudun (28)
Zones Poulmic et Nivouville : Suivi de I'état des eaux souterraines — Basses eaux 2019

3.3.2 Analyses programmées

Les analyses ont concerné les éléments chimiques suivants :

=

430333330

HCT (y compris fraction C10-C40) ; BTEX (13 composés) ; HAP (16 composés), COHV (13 composés) ;
Hydrocarbures TPH aliphatiques,

Indice Phénol ;

MES et COT;

DBO + DCO,

Al+ As +Cr + Cré* + Cu + Hg + Ni + Pb + Zn + Mn et K,

Phtalates (12 composés),

Composés explosifs (20 éléments).

Pour les paramétres radiologiques, les analyses ont été les suivantes :

=
=

Indice Alpha, Béta et Tritium,
Uranium (pondéral et isotopes 235 et 238,) ; Radium 226 et 228, Plomb 210, Polonium 210 et Thorium 228 et
232.

3.4 RESULTATS DES ANALYSES

Les résultats bruts complets et les méthodes d’analyse utilisées, sont retranscrits sur les bordereaux des laboratoires
agréés COFRAC, d’analyse chimique et radiologique, présentés respectivement en annexe 3 et 4.

L'interprétation des résultats doit étre effectuée en considérant les limites et références de qualité des eaux destinées a la
consommation humaine (Arrété du 21 janvier 2010 modifiant I'arrété du 11 janvier 2007 relatif au programme de
prélévements et d'analyses du contréle sanitaire pour les eaux fournies par un réseau de distribution).

Ainsi dans les tableaux de résultat présentés ci-aprés, les valeurs limites ou référence de qualité ont été indiquées de
maniére a visualiser les anomalies chimiques. Ces derniéres pouvant étre d'origine naturelle ou anthropique.

3.4.1 Paramétres physico-chimiques

Leurs principales caractéristiques physico-chimiques des eaux sont résumées dans le tableau 2 suivant ;
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v Piézometre avec cote du
niveau d'eau le 16/10/19

x Direction d'écoulement de
la nappe

Figure 3 — Zone Poulmic : Carte piézométrique locale basses eaux au 16 octobre 2019 — Echelle 1/2000
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: > P21 P2 P23 P24 Valeur limite ou rfaference
Paramétre Unité Cra s s e T de qualité
(prélevt: | (prélevt: | (prélévt: | (prélévt: Eaux traitées’
16/10/19) | 16/10/19) | 16/10/19 | 16/10/19)
Temperature °C 14,0 134 14,8 13,2 Reférence : 25
au prélévement
pH unite 1 707 | 718 6,97 7,20 Réf.: >6,5 et <9
au préléevement pH
Conductivité uS . .
o 640,7 707,2 600,3 732,7 Réf . :>200 et <1100
(25°C) fem
Indice 100 pg/l pour production eau
phénol o/ <10 <10 <10 <10 potable a partir eaux sout.
DBO5 mg/l 102 <13 2 2
DCO mg/l 42 9 6 17
MES mgl/l 14 2,2 550 4,9 Référence : 0,10 mg/l
coT mg/ 12 36 29 5.0 Référence : 2,0 mg/l
Aucun changement anormal
Métaux
Aluminium Mg/l 22 18 140 11 Référence : 200 pg/l
Arsenic g/l <5 <5 9,6 <5 10 pgll
Cadmium g/l <0,10 <0,10 <0,10 <0,1 5,0 g/l
Chrome total Mg/l <2,0 <2,0 <2,0 <2,0 50 g/l
Chrome 6+ Mg/l <5,0 <5,0 <5,0 <5,0
Cuivre g/l <2,0 <2,0 <2,0 <2,0 Réf. :1000 g/l
Manganése Mg/l 190 45 170 100 Réf. :50 pgll
Mercure Hg/l <0,03 <0,03 <0,03 <0,03 1 ug/l
Nickel Mg/l <5,0 <5,0 13 <5,0 20 g/l
Potassium Hgll 740 530 860 650
Plomb Mg/l <5,0 <5,0 <5,0 <5,0 10 ugll
Zinc g/l 220 29 47 5,0

1 Arrété du 21/01/ 2010 modifié le 9/12/15 puis le 4 aolt 2017
2 Teneurs en rouge : valeurs supérieures a celles de hautes eaux (mai 2019)
3 Teneurs en bleu : valeurs inférieures a celles de hautes eaux (mai 2019)
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‘ » P21 P22 P23 P24 Valeur limite ou r’eference
Paramétre Unité s s e . de qualité
(prélévt: | (prélévt: | (prélévt: | (prélévt: Eaux traitées
16/10/19) | 16/10/19) | 16/10/19 | 16/10/19)
Somme 16
Hydrocarbures i 0,03 0.1 ug/l
Polyc. Arom. Hg (naphta | <LD | <LD <LD 1M
(HAP) léne)
Composés
Aromatiques
(BTEX)
Benzéne g/l <0,2 <0,2 <0,2 <0,2 1,0 g/l
Toluéne Mg/l 2,9 <0,5 <0,5 <0,5
Ethylbenzéne Mg/l <0,5 <0,5 <0,5 <0,5
M,p-Xyléne g/l <0,2 0,2 <0,2 <0,2
0-Xylene Mg/l <0,5 <0,5 <0,5 <0,5
COHV détectés
Trichlorométhane Hg/l 0,8 <0,5 21 <0,5
Tétrachlorométhane g/l <0,1 <0,1 <0,1 <0,1
Chlorure de Vinyle Hg/l 0,3 <0,2 <0,2 <0,2 0,5
TPH
F. aliphatique C5-C6 g/l <10 <10 <10 <10
F. aliphatique C6-C8 Mg/l <10 <10 <10 <10
F. aliphatique C8-C10 g/l <10 <10 <10 <10
F. aliphatique C10-C12| g/l <10 <10 <10 <10
F. aliphatique C12-C16 | g/l 120 46 <10 <10
F. aliphatique C16-C21 g/l 44 19 <10 <10
F. aliphatique C21-C35 g/l 290 <10 <10 <10
F. aliphatique C35-C40 g/l 84 <10 <10 <10
Somme fractions hydroc.
Lliphatiques Mg/l 540 65 n.d. n.d.
TPH somme aromatiques
g/l n.d. n.d. n.d. n.d.
Somme fractions hydroc.
Aliphatiques et Mg/l 540 65 n.d. n.d.
aromatiques

EGES - R20200110
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Va[eqr limite ou
FEIRIITE Ui (prgl;l‘ : (prZTc‘fv‘ : (prZTi::v‘: (prPéT;:vt : refzr:a:;:tz de
16/10/19) | 16/10/19) | 16/10/19 | 16/10/19) | Eaux traitées
Phtalates
Somme Mg/l n.d. n.d. n.d. n.d. -
HCT

Somme C10-C40 g/l 1170 275 <50 <50 -
Fraction C10-C12 g/l 13 <10 <10 <10 -
Fraction C12-C16 | g/l 170 160 <10 <10 -
Fraction C16-C20 g/l 13 81 <5,0 <5,0 -
Fraction C20-C24 Mg/l 97 16 <50 <5,0 -
Fraction C24-C28 | pgll 320 5,7 <5,0 <5,0 -
Fraction C28-C32 Mg/l 300 <5,0 <5,0 <5,0 -
Fraction C32-C36 | pgll 180 <5,0 <5,0 <5,0 -
Fraction C36-C40 g/l 70 <50 <5,0 <5,0 -

Explosifs

Dinitrate
d'éthyléneglycol ug/l <0,5 <0,5 <0,5 <0,5

(EGDN)

Octogéne (HMX) ug/l <0,20 <0,20 <0,20 <0,20 -
2,4 Dinitrotoluene | g/l <0,05 0,053 <0,05 <0,05 -

Tableau 2 : Zone Poulmic - Récapitulatif des principales caractéristiques physico-chimiques des eaux
vis-a-vis des normes de potabilité

L’observation des tableaux précédents montre :

= Des températures des eaux nettement plus élevées qu’en avril, malgré leur profondeur, et notamment sur PZ3,
avec des conductivités en baisse, sensible surtout sur PZ3 ;

= La non ré-apparition de HAP détectés lors de la campagne de juillet 2017, sauf une trace en naphtaléne en
PZ1;

= La présence de BTEX: toluéne sur les eaux de PZ1, disparition en PZ4 et apparition d'une trace en M,p-
Xylene en PZ2 ;

= Toujours des solvants organochlorés (COHV- Chloroforme) sur les eaux de PZ3 et apparition en PZ1 ; trace de
chlorure de vinyle en PZ 1 ;

= Stabilité des fractions hydrocarbures aliphatiques en PZ1 et forte augmentation sur PZ2 (fraction hydrocarbures
légers volatils) ;

EGES - R20200110 12



ESID de Rennes - EAR 279 - Chateaudun (28)
Zones Poulmic et Nivouville : Suivi de I'état des eaux souterraines — Basses eaux 2019

= Concernant les métaux, présence stable de manganése en excés en PZ1 et PZ3, apparition d’aluminium en
PZ3 vraisemblablement liée a la teneur en Matiéres En Supension (argiles = aluminosilicates) ;

= Confirmation de la disparition des phtalates détectés en 2017 ;

= Présence persistante d’isoméres du dinitrotoluéne en PZ2, mais disparition des traces en PZ4 remplacé par de
I'hexogene .

3.4.2 Paramétres radiologiques
3.4.2.1 Principe d’étude et mesure de la radioactivité

L'eau se charge d’éléments radioactifs lors de son passage au travers de certaines roches profondes.
Cependant, les eaux profondes ne sont pas les seules eaux pouvant présenter une radioactivité élevée.

Des eaux de nappe superficielle ayant pour réservoir des roches anciennes affleurantes ou beaucoup plus
récentes notamment recouvertes de sédiments datés du Tertiaire (comme dans le cas présent) peuvent aussi
présenter une radioactivité importante.

La radioactivité naturelle dans les eaux dépend de la nature géologique des terrains qu’elles traversent, du
temps de contact, de la température, et de la solubilité des radioéléments rencontrés.

Les bordereaux d’analyse détaillée sont présentées également en annexe 5 a la suite des analyses chimiques.

Pour I'eau potable et les eaux souterraines, et a la suite de la directive 2013/51/Euratom fixant les exigences
pour la protection de la santé de la population en ce qui concerne les substances radioactives dans les eaux
destinées a la consommation humaine, I'adaptation en droit frangais a donné lieu a un arrété pris en décembre
2015.

Ce dernier a modifié plusieurs arrétés relatifs aux eaux destinées a la consommation humaine dont les
méthodes d’analyse et leurs caractéristiques de performance, ainsi que la notion de « Dose Indicative (DI) qui
correspond a la dose efficace engagée résultant d'une ingestion pendant un an de tous les radionucléides
naturels ou artificiels détectés dans une eau destinée a la consommation humaine, a I'exclusion du tritium, du
potassium 40, du radon et des ses descendants a vie courte figurant en annexe de l'arrété ».

La liste de ces descendants a vie courte du radon non pris en compte dans le calcul de la dose indicative est la
suivante :
Astate (At) 218, Bismuth (Bi) 214, Plomb 214, Polonium (Po) 218, Thallium (TI) 210.

La détermination de la Dose Indicative (DI) se fait selon la formule suivante :
n

2 Ci(obs) <1
i=1 Ci (der)
Avec Ci (obs) = concentration observée du radionucléide i,
Avec Ci (der) = concentration dérivée du radionucléide i mentionnée au tableau de I'annexe de l'arrété
comportant 14 radionucléides,
n =nombre de radionucléides détectés.

Lorsque la formule précédente est respectée, la DI est considérée étre inférieure a la référence de qualité de
0,1 mSv/an.

En outre, lorsque I'activité alpha globale et I'activité béta globale résiduelle sont inférieures respectivement a
0,1 Bq/l et 1,0 Ba/l, il est considéré que la DI est inférieure a la référence de qualité de 0,1 mSv/an.
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Ainsi, les paramétres indicateurs de radioactivité concernent la mesure de :

»  lactivité alpha globale de 0,1 Bqg/L : si supérieure 0,1 Bg/l, mesure de la DI
> lactivité béta globale résiduelle de 1 Bg/l : si supérieure 1,0 Bg/l, mesure de la DI

»  lactivité Tritium de 100 Bg/L qui est un indicateur de radioactivité issue d'activités anthropiques. La
présence de concentrations élevées de tritium dans I'eau peut étre le témoin de la présence d’autres
radionucléides artificiels. En cas de dépassement de la référence de qualité, il est procédé a I'analyse des
radionucléides spécifiques, soit 2 isotopes de l'uranium (234 et 238), et 2 du radium (226 et 228), le plomb
210 et le polonium 210, afin d'identifier et de quantifier les radionucléides naturels et/ou artificiels présents
dans I'échantillon

3.4.2.2 Interprétation des résultats

Concernant le tritium, les résultats obtenus sur les eaux des 4 piézometres restent inférieurs a la limite de
détection (2,4 bg/l);
Concernant les activités alpha global, et béta global, les résultats sont les suivants :

Seuils de
Poulmic PZ1 Poulmic PZ2 Poulmic PZ3 Poulmic PZ4 contréle
indicateur DI
Indice alpha | 5y ;6 404 19 +-04 0,62 +/-0,15 0,09 +/- 0,05 0,1
global (Bg/l)
Indice béta | 304 009 | 061+-045 | 024+-008 | 016 +-0,07 10
global (Bqg/l)

Tableau 3 : Zone Poulmic - valeurs des indices alpha et béta sur les eaux des 4 piézométres

Sur 'échantillon Poulmic PZ3 ou l'indice alpha global est le plus élevé (ainsi que le Radium 226 et 'uranium
228), la Dl est la suivante :

Avec les concentrations dérivées de I'uranium 238, et de radium 226, éléments pour lesquels une teneur a été
quantifiée dans I'échantillon PZ3 :

Uranium 238 : Concentration dérivée de 3,0 bg/l et Radium 226 : Concentration dérivée de 0,5 ba/l.

Soit  Ci (obs) =0,025/3,0 +0,021/0,5= 0,050 ba/l

Ci (der)
Etant inférieure a 1, la dose indicative DI est donc inférieure a la référence de qualité de 0,1 mSv.

En outre, 'activité béta globale des 3 échantillons ne dépasse pas la valeur guide de 1,0 bg/l. avec un maximum
de 0,61 bg/l sur PZ2.

A noter que parmi les radionucléides recherchés, seuls I'uranium total et ses 2 isotopes, ainsi que le radium 226
ont pu étre quantifiés sur les 4 échantillons.

4 Teneurs en rouge : valeurs supérieures a celle de hautes eaux 2019
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4. BILAN DU SUIVI DE L’ETAT DES EAUX SOUTERRAINES SUR LA ZONE NIVOUVILLE
4.1 LOCALISATION DES PIEZOMETRES DE NIVOUVILLE

Un plan de localisation des 3 piézométres de Nivouville est présenté, figure 4, et les coordonnées géographiques sont
précisées dans le tableau 4 ci-dessous

COORDONNEES
LAMBERT 2 Etendu
OUVRAGES Ref. point de mesure E(m) N({m) z(m})
PZ1 Téte du piézometre 52792091 2339928.70 131.30
PZ2 Téte du piézometre 527 666.67 2340056.03 132.67
PZ3 Téte du piézometre 527 636.18 2339 843.80 135.07

Tableau 4 : Coordonnées géographiques des piézométres de la zone Nivouville (source : Géosphére 2016)

4.2 CONTEXTE HYDROGEOLOGIQUE

Superficiellement, sous la couche de terre et limons superficiels, se trouve la formation dite des « Marnes
pulvérulentes de Villeau et Calcaire de Morancez » datée de 'Eocéne moyen, apparaissant sous forme d’'un calcaire
lacustre blanc, pulvérulent. Cette formation renferme la nappe superficielle perchée dite des calcaires lacustres.
Au-dessous se trouvent les formations détritiques continentales puis la craie a silex du Crétacé supérieur.

A la profondeur de 29 m, profondeur finale des 3 forages piézométriques, le toit de la nappe de la craie a été atteinte.

La direction d’écoulement de ces 2 nappes apparait identique, et au droit de la zone Nivouville, les eaux souterraines
s'écoulent globalement vers le Sud-ouest.

Les cotes piézométriques mesurées le 26 avril 2019 et reportées, figure 4, apparaissent trés peu différenciées.

En tenant compte d’une imprécision de mesure de la profondeur du niveau d’eau de +/- 1 ¢cm, le piézométre PZ1 se
situe en amont hydraulique, mais comme lors de I'état de hautes eaux, il n'est pas possible de dessiner précisément
la direction d’écoulement des eaux de la nappe de la craie autrement que par une direction générale, vers I'Ouest -
Sud-Ouest, a I'aplomb de ce secteur de 'EAR 279.

L’amplitude de variation piézométrique hautes eaux — basses eaux apparait étre de I'ordre du métre, soit un peu plus
élevée que dans la zone Poulmic.

EGES - R20200110 15
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V  Piézométre

110,10 Cote piezometrique
au 14/10119

Figure 4 — Zone Nivouville : Localisation des piézométres avec cote piézométrique d’octobre 2019
(Fond photographique Géoportail — IGN)
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4.3 RESULTATS DES ANALYSES
4.3.1 Paramétres physico-chimiques

Leurs principales caractéristiques physico-chimiques des eaux sont résumées dans le tableau 5 ci-dessous :

Valeur limite ou référence
\ wox Pz1 Pz2 Pz3 s
Parameétre Unité g g a g de qualité
(prélevt: | (préléevt: | (prélévt: Eaux traitées’
14/10/19) | 14/10/119) | 14/10/19
Temperature °C 15,0 14,10 14,3 Référence : 25
au prélévement
PH onite 1 g2 | 7,16 7,38 Réf. 56,5 et <9
au prélévement pH
Conductivite HS 5413 | 496 | 6850 Réf . 200 et <1100
(25°C) flem
Indice 100 pg/l pour production eau
phénol uofl <10 <10 <10 potable a partir eaux sout.
DBO5 mg/l <1 <1 <1
DCO mg/l <5 <5 <5
MES mg/l 4 58 217 3,4 Référence : 0,10 mg/l
coT mgl 05 06 06 Référence : 2,0 mg/l
Aucun changement anormal
Métaux
Aluminium ug/l <10 60 11 Reference : 200 gl
Arsenic Mg/l <5 <5 <5 10 pgll
Cadmium g/l <0,10 <0,10 <0,10 5,0 g/l
Chrome total g/l <2,0 <2,0 <2,0 50 ugll
Chrome 6+ g/l <5 <5 <5
Cuivre Mg/l <2,0 <2,0 <2,0 Réf. :1000 g/l
Manganése g/l <1,0 9,5 1,7 Réf. :50 ug/l
Mercure g/l <0,03 <0,03 <0,03 1 pgll
Nickel Mg/l <5 <5 <5 20 ug/l
Plomb Mg/l <5 <5 <5 10 pg/l
Potassium Hg/l 1400 1600 1600
Zinc 1] <2,0 6,4 <2,0

5 Arrété du 21/01/ 2010 modifié par arrété du 9/12/15 puis du 4 aolt 2017
® Teneurs en bleu : valeur inférieure a celle du 02 mai 2019
" Teneurs en rouge : valeur supérieure a celle du 02 mai 2019
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Valeur limite ou référence

. o x Pz1 Pz2 Pz3 oo x
Paramétre Unité sy s e de qualité
(prélévt: | (prélévt: | (prélévt: Eaux traitées
14/10/19) | 14/10/19) | 14/10/19
Somme 16
Hydrocarbures
Polyc. Arom. bl ) ) ) 0119/
(HAP)
Composés
Aromatiques
(BTEX)
Benzéne g/l <0,2 <0,2 <0,2 1,0 ugll
Toluéne g/l <0,5 <0,5 <0,5
Ethylbenzéne g/l <0,5 <0,5 <0,5
M,p-Xyléne Mg/l <0,2 <0,2 <0,2
o-Xyléne g/l <0,5 <0,5 <0,5
COHV (tout
élément) g/l <LD <LD <LD
TPH
F. aliphatique C5-C6 g/l <10 <10 <10
F. aliphatique C6-C8 Mg/l <10 <10 <10
F. aliphatique C8-C10 g/l <10 <10 <10
F. aliphatique C10-C12 [ g/l <10 <10 <10
F. aliphatique C12-C16 | g/l <10 <10 <10
F. aliphatique C16-C21 g/l <10 <10 <10
F. aliphatique C21-C35 | g/l <10 <10 <10
F. aliphatique C35-C40 | g/l <10 <10 <10
Somme fractions hydroc.
aliphatiques uofl nd nd nd
TPH somme aromatiques
C7-C40 g/l nd nd nd
Somme fractions hydroc.
aliphatiques et g/l nd nd nd
aromatigues
Phtalates
Somme g/l n.d. n.d. n.d. -

EGES - R20200110
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P21 P22 P23 Valeur limite ou
Paramétre Unité — — . référence de qualité
(prélévt: (prélevt: (prélévt: Eaux traitées
14/10/19) | 14/10/19) 14/10/19
HCT
Somme C10-C40 g/l <50 <50 <50 -
Fraction C10-C12 | g/l <10 <10 <10 -
Fraction C12-C16 | ug/l <10 <10 <10 -
Fraction C16-C20 g/l <5,0 <5,0 <5,0 -
Fraction C20-C24 | g/l <5,0 <5,0 <5,0 -
Fraction C24-C28 g/l <5,0 <5,0 <5,0 -
Fraction C28-C32 g/l <50 <50 <5,0 -
Fraction C32-C36 g/l <5,0 <5,0 <5,0 -
Fraction C36-C40 g/l <50 <50 <5,0 -
Exolosifs i Tout élément inférieur
P Hg ala limite de détection

*1 : limite détection augmentée du fait de la matrice

Tableau 5 : Zone Nivouville - Récapitulatif des principales caractéristiques physico-chimiques des eaux
vis-a-vis des normes de potabilité

4.3.2 Paramétres radiologiques
Concernant le tritium, les résultats obtenus sur les eaux des 3 piézométres restent inférieurs a la limite de

détection (2,4 bqfl).
Concernant les activités alpha global, et béta global, les résultats sont les suivants :

Seuils de
Nivouville PZ1 | Nivouville PZ2 | Nivouville PZ3 contréble
indicateur DI
Indice alpha | 1641 0058 | 0,14 +1-0,05 0,32 +/-0,09 0,1
global (Bg/l)
Indice béta
global (Bq/l) <LD (0,11) 0,11+/- 0,07 0,11+/- 0,07 1,0

Tableau 6 : Zone Nivouville - valeurs des indices alpha et béta sur les eaux des 3 piézométres

Pour I'échantillon Nivouville PZ2 ou la teneur la plus élevée en radium 226 a été quantifiée, la DI est la suivante :
Uranium 238 : Concentration dérivée de 3,0 ba/l et Radium 226 : Concentration dérivée de 0,5 bg/l

> Ci(obs) =0,0042/3,0 +0,011/0,5= 0,023 bq/l

Ci (der)
Etant trés inférieure a 1, la dose indicative DI est donc inférieure a la référence de qualité de 0,1 mSv.
Il 'en est de méme pour PZ1 et PZ3.

En outre, I'activité béta globale des 3 échantillons ne dépasse pas la valeur guide de 1 bg/l. avec un maximum
de 0,11 ba/l sur PZ2 et PZ3.

8 Teneurs en rouge : valeurs supérieures a celles de hautes eaux 2019
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4.4 INTERPRETATION DES RESULTATS

L’ensemble des résultats d’analyse ne montre pas de contamination particuliére des eaux souterraines par les
activités de la zone Nivouville.

La qualité des eaux souterraines est en tous points conforme aux limites et références de qualité des eaux
destinées a la consommation humaine.

5. BILAN DU SUIVI DE L’ETAT DES EAUX SOUTERRAINES SUR LA ZONE POULMIC

Un état qualitatif des eaux souterraines sur la zone Poulmic est entrepris depuis février 2017 a la suite de la
mise en place des piézomeétres PZ1, PZ2 et PZ3.

Le piézométre complémentaire PZ4, installé a la fin avril 2019, a permis des prélévements et analyses sur 4
points de suivi a partir de mai 2019.

Les résultats d'analyse utilisés dans les graphiques présentés dans les pages suivantes sont issus des
différentes campagnes de prélévements et d’analyse suivantes :

= Campagne EGES de février 2017 (PZ1) et juillet 2017 (PZ2, PZ3) ;
= Campagne TERREO de mai 2018 (PZ1, PZ2, PZ3) ;

= Campagne EGES d'avril 2019 (PZ1, PZ2, PZ3, PZ4) ;

= Campagne TERREO de juin 2019 (PZ1, PZ2, PZ3) .

= Campagne EGES d'octobre 2019 (PZ1, PZ2, PZ3, PZ4).
A noter que les programmes d'analyse présentent quelques différences selon les campagnes EGES et

TERREO.

Ainsi seuls 2 explosifs (2,4 dinitrotoluéne et octogéne) ont été recherchés lors de la campagne TERREO de mai
2018 et aucun en juin 2019.

En outre, les fractions hydrocarbures aliphatiques et aromatiques (TPH) n'ont pas été analysées lors des
campagnes TERREO.

Afin de visualiser au mieux I'évolution chronologique de la qualité des eaux souterraines, des graphiques
d'évolution des teneurs sur les 3 ou 4 (depuis 2019) piézométres du site, sont présentés par typologie
d’éléments chimiques, avec successivement sur chaque page, les paramétres suivants :

= Teneurs en métaux lourds en traces (sauf aluminium, zinc et manganése) ;
Aluminium, zinc et manganése ;
Teneurs en hydrocarbures totaux, aliphatiques et aromatiques ;

Teneurs en COHV et composés aromatiques ;

4 4 4 3

Teneurs en composés explosifs.
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Poulmic P21 : Teneurs en aluminium, zinc, manganése
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Poulmic PZ1 : Teneurs en COHV et Composés aromatiques
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Poulmic PZ1 : teneurs en hydrocarbures totaux, aliphatiques et aromatiques
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Poulmic PZ1 : teneurs en explosifs
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De I'ensemble des diagrammes précédents, concernant le site de Poulmic, il en résulte de maniére synthétique les
évolutions suivantes de la qualité des eaux souterraines :

= Les principaux métaux lourds présents dans les eaux sont le nickel, le zinc, le manganése, et dans une moindre
mesure, l'arsenic ;

= Parmi les COHV et composés aromatiques, I'évolution laisse apparaitre une baisse générale avec comme
éléments, le toluéne, xylénes et le trichlorométhane (ou chloroforme) ;

= Les teneurs en phtalates paraissent plus aléatoires ;

= Les hydrocarbures totaux sont fortement présents sur PZ1 et en augmentation sensible, avec des fractions
carbonées exclusivement aliphatiques ;

= Présence persistante d’isoméres du dinitrotoluéne en PZ2, avec ponctuellement un autre explosif en PZ2
(octogene) et récemment apparition d’hexogéne en PZ4 (utilisé en mélange avec d’autres explosifs).

Les 2 réseaux de suivi de la qualité des eaux souterraines actuellement opérationnels sur les zones Poulmic et
Nivouville comportent respectivement 4 et 3 piézomeétres contrélant la nappe présente dans les formations détritiques
continentales et la craie a silex qui leur fait suite en profondeur.

Si la direction d’écoulement des eaux souterraines sur la zone Nivouville reste peu précise, mais orientée vers
I'Ouest- Sud Ouest, celle de la zone Poulmic apparait clairement orientée du Nord vers le Sud.

La campagne de suivi de la qualité des eaux souterraines pour la période des basses eaux 2019 a été effectuée
simultanément sur les 2 zones a la mi-octobre 2019.

Sur la zone Nivouville, la qualité des eaux souterraines répond aux normes en vigueur pour un usage eau potable sur
les 3 points de suivi que ce soit pour les parametres chimiques ou radiologiques.

Sur la zone Poulmic, impactée par un passif historique plus lourd, les résultats des analyses d’eau souterraine ont
montré :

=

=

=

Une présence stable de manganése, en excés par rapport a la référence eau potable sur 3 points ;
La présence de BTEX, toluéne sur les eaux de PZ1, et trace en M,p-Xylene sur PZ2 ;

Toujours des solvants organochlorés (COHV- Chloroforme) sur les eaux de PZ3, apparition en PZ1, et trace de
chlorure de vinyle en PZ 1 (au lieu de PZ2 en hautes eaux) ;

Stabilité des fractions hydrocarbures aliphatiques en PZ1 et forte augmentation sur PZ2 (fraction hydrocarbures
légers volatils) ;

Présence persistante d’explosifs en mélange ;

Les paramétres radiologiques montrent une activité alpha dépassant sur 3 points les seuils de 0,1 Bg/L, mais
les doses indicatives DI restent inférieures a la valeur paramétrique de 0,1 mSv ;

Enfin, un dégagement d’hydrogene sulfuré sur PZ2 et PZ4 traduisant un milieu réducteur avec réduction des
sulfates qu'il conviendrait de quantifier au détecteur multi-gaz. lors d'un prochain contréle.

Par comparaison avec les analyses des campagnes précédentes réalisée depuis 2017, il se confirme que I'évolution
de la qualité des eaux souterraines apparait plutét rapide compte tenu d’'un milieu aquifére faiblement perméable,
traduisant des sources de contamination des eaux a faible distance des points de suivi.

EGES le 16/01/2020
Yves LEMORDANT
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ANNEXES

1. - FICHES DES PRELEVEMENTS D’EAU SUR LA ZONE PouLmic PZ1, PZ2, PZ3 ET PZ4
2. - FICHES DES PRELEVEMENTS D’EAU SUR LA ZONE NIVOUVILLE PZ1, PZ2, PZ3

3. - RESULTATS DES ANALYSES CHIMIQUES D’EAU SOUTERRAINE (BORDEREAUX
LABORATOIRE)

4. -RESULTATS DES ANALYSES RADIOLOGIQUES D’EAU SOUTERRAINE (BORDEREAUX
LABORATOIRE)
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ANNEXE 1

FICHES DE PRELEVEMENT D’EAU SOUTERRAINE
SUR LA ZONE PouLMIC
(PZ1,PZ2, PZ3 ET PZ4)
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EAR 279 CHATEAUDUN
SITEDE POULMIC / PIEZOMETRE PZ1

FICHE DESCRIPTIVE DU PRELEVEMENT DU 16 OCTOBRE 2019

IDENTIFICATION - LOCALISATION

e Indice nationsl / Désignaiion*® : Déclaration effectuée (attente numéro d'inventaire national)
e Commune : Villemaury
® [jeu-cit ou dénominstion ususlle : «Hangards de Poulmic»
® Carte topographigue IGN 1/25 000 : La Chapelle-du-Noyer (n*2019 E)
® Carte gédlogique BRGM 1/50 000 : Cloyes sur le Loir {(n®361)
e Coordonnées (Lambert 93) -}
X= 579817,56 m ;Y=677383482m
e Alfitude su zof (m NGF): Z ~131,90m NGF
e Nivellement : relatifl PZ2 et PZ3

PLAN DE SITUATION

¥ P21 Péoorvddo areet

V¥ PZZ, FZ1, PZ4 : Pecomédes vy

® Copyright IGN extrak Geoportall
'CARACTERISTIQUES GENERALES

Nsature du point d'eau : piézometre

Usage du peoint : prélévement d'échantillons

Etatdu point d'eau : fermeture cadenas

Etstdu =0l : terrmin enherbé dur
Acceszzibilife - conditions d'accessibilité de I'EAR 279
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| FICHE [suite) PIEZOMETRE PZ1 |

CARACTERISTIQUES TECHMIGUES DE L"OUVRAGE

e [Dafe de réslization de fouvrsge - 06 au 0T fevrier 2017, approfondi ke 21 juin 2017,
MNom de Fentreprize - SOLTECHMNIC
FProprietsire ef exploitsnt de fouvrage - EARZTY
Frofondeur - 2540 misol.

e Dizméire de foration : 1T0 puis 89 mm & Cimentaticn en t8e de ubsge & oui
s Aguiere capté  Eocéne (formations détritiques)
Frofondeur téie crépines - 15 m !

Profondeur pied crépines - 25 m
Frofondeur esu - 18,50 misol soit cote alimetrique : 114,0 m

Frofection de Fen-iéke ;- tate métalligue cadenassee a+060m hors sol
Margeile cment - oui : hauteur/sol : 0,15 m

Eguipement de pompage Ur plS0e © Non

Debit estimé - quelques I'mn

COUPES GEQLOGIQUE ET TECHNIGUE

Coupe geologique Coupe technigue
Prof. [m) Dascrption Etratigraphis Prof. (mj Dascrption
2 Calcalres 2 sllex, mames  [E0DEne 0-12 Tubage PYE pleln & 103113 mm
alanches
2.5 Fommations d2trkiogues EosEne 12 =207 Tuhage PYC créping & 1034 13 mm

continentakes
a-13 Tumage FWE pleln & 64/ TSmm
15- 2% Tubage PVC crplng @ 64735 mm

PRELEVEMENT

& [ovens : Pompe immergée électrigue (type Mega-Purger)
Ezu filtrée sur site (80 pm) pour certaines analyses radiclogigues
s Debit ef duge pompage svant préfévement : 3 Fmn durant 10 mn

s [Durée fofale des prédévementz -4 b

OMNEES GUALITE MESUREES IH SITU
Conductivite : 840 7 micro5 /fem [conductimétre Mettler Toledo F3 FrveGo)
Temperature : 14,0 *C

Ph : 7,07 (pHmeétre Mettler Toledo Seven2Go)
DOMNEE S GUALITE MESUREES EM LABORATOIRE AGREE

HGT, HAP, BTEX, GOHV, 8 métaux, Al Gri+, fractions carbonées des hydrocarbures (spécification afiphatique st
aromatique des CO-CAD, PCE, Phtalates, DBQS, DGO, GOT, | Phénol, MES, analyse de mdicnucléides (activits alpha
plobale, adivite béta globale, tritium, dium 226 o 228 U total 235 et 228, Plomb 210, Thorum 228 et 232 Polonium

2100, 20 composés exploaifs.

30
EGES - R20200110



ESID de Rennes - EAR 279 - Chéteaudun (28)
Zones Poulmic et Nivouville : Suivi de I'état des eaux souterraines — Basses eaux 2019

SITEDEPOULMIC / PIEZOMETRE PZ2

FICHE DE SCRIPTIVE DU PRELEVEMENT DU 16 OCTOBRE 2019

IDENTIFICATION - LOCALISATION

e indice national / Désignation® : Déclaration effectuée {attente numéro d'inventaire national)
e Commune : Villemaury
e [ieu-dif ou dénominstion ususile - «Hangards de Poulmicy»
e Carie topographigue IGN 1/25 000 : La Chapelle-du-Noyer (n®2019 E)
® Carte gedlogique BRGM 1/50 000 : Cloyes sur le Loir {(n*361)
® Coordonnées (Lambert 93) -
X= 57991195 m ;Y =677375075m
e Alfifude su 2ol fm NGF): Z~13121m
e Nivellement : relatifi PZ1 et PZ3

PLAN DE SITUATION

¥ PEL: Procesos ot

¥ P22 P25 P24 Powwnis o

® Copyrignt IGN extrak Geoportal
CARACTERISTIQUES GENERALES

® Nature du pointd'eau . piézometre

® Usage du point - prélévement d'échantillons

e Etatdu point d'eau : fermeture cadenas (idem PZ1 ET PZ3)
® Etzidu sol: terrmin enherbé

® Acceszibilité - conditions d'accessibilité de I'EAR 279
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| FICHE (suite) PIEZOMETRE PZ2 |

CARACTERISTIQUES TECHMIGQUES DE L'"OUVRAGE

e [Daie de réalization de fouvrage - AT juillet 2017,
s MNom de Fentreprize - SOLTECHNIC
Proprigtaire et exploitant de Fouvrage : EARZTY
Frofondeur : 3240 misol.
Diamétre de foration - 120 mm ® Cimenizion en fée de ubsge & oui
® Aguire caple | Eocene/Crétace sup
Frofondeur téle crépines - 15 m
Frofondeur pied crépines © 32 m
Frofondeur esu - 241 50 m, soit cote altimetrique : 110,41 m
Frotection de Fen-téie - téte métalligue cadenasses a+070m hors sol
Margelie cdment .'l:hui : hauteur/sal - 0,20 m
Eguipement de pompSge SUr pISce  non
Debit eztime ©  plus important que sur PZ1 et PZ3

COUPES GECQLOGIGQUE ET TECHNIGUE

Coupe geologique Coupe technique
Prof. (mj) Description Stratigraphis Prod. (m) Decscription
1-8 Callnes Asliex Toshme a-15 Tunage FAWE pleln & 64/75mm
§-2.5 | Formations d2irkigues E0céne 15 -32 Tubage PVE créning @ 6475 mm
contihentales
H,5-32 1 Cakalre crayeux Eoceme'Cretace
s
PRELEVEMENT

s [doyensz - Pompe immergée électrigue [type Mega-Purger)
Esu filirée sur site (80 pm) pour certaines analyses adiclogiques
e [Debit ef durge pompage svant prédévement © 3 -4 Vmn durant 15 mn

DOMMEES QUALITE MESUREES IN SITU
Eau claire mais fort dégagement d’hydrogéne sulfure
Conductivite : 70T 2 micres jom [conductimétre Mettler Teledo F3 FiveGo)
Temperature : 13,4 "¢ ; pH = 7,18 [pHmétre Mettler Toledo Seven2Go)

DMXNNEES QUALITE MESUREES EN LABORATOIRE AGREE

HCT, HAP, BTEX, GOHV, & métaux, Al Gri+, fractions carbonées des hydrocarbures (spécification aliphatigue st
aromatigue des CO-CAD, PCE, Phtalates, DBOS, DGO, COT, | Phénol, MES, analyes de adionucléides (activits alpha
globale, activité béta globale, tritium, madium 228 o 228 U total 235 st 238, Plomb 210, Thorium 228 st 232, Polonium

2100, 20 composss explosifa.
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'EAR 279 CHATEAUDUN
SITE DE POULMIC / PIEZOMETRE PZ3

FICHE DE SCRIPTIVE DU PRELEVEMENT DU 16 OCTOBRE 2019

IDENTIFICATION - LOCALISATION

e indice naonsl / Désignafion® : Déclaration effectuée (attente numeéro d'inventaire national)
e Commune : Villemaury
® [jeu-cit ou dénomination ususlle - «Hangards de Poulmicy
e Carte topographigue IGN 1/25 000 : La Chapelle-du-Noyer (n*2019 E)
® Carte géologique ERGM 1/50 000 : Cloyes sur le Loir {n361)
® Coordonnées (Lambert 93) :
X= 57972592 m ;Y=677369362m
e Alfifude su sof (m NGF): Z ~131,10m NGF
e Nivellement : relatif/ PZ2 et PZ1

VP Pexorwon aront

¥ P22 PZ3 PZ& Pucomeans sl

® Copyright IGN extrak Geoportal
CARACTERISTIQUES GENERALES

® Nature du peintd'eau - piézométre

e Usage du point - préléevement d'échantillons

e Etatdu point d'esu: fermeture cadenas

e FEistdu sol: terrain enherbé dur

® Acceszitbilife - conditions d'accessibilité de 'EAR 279
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| FICHE (suite) PIEZOMETRE PZ3 |

CARACTERISTIQUES TECHHIGUES DE L"OUVRAGE

s [Daic de réslization de fouvrsge - 08 fevrier 2M 7, approfondi le 22 juin 2017.
MNom de Fenfreprize - SOLTECHNIC
® Froprietsire ef exploiiant de Ffouvrage - EARZTY
s Profondsur @ 24 30 misol.
Diamétre de foration - 170 puis 33 mm » Cimeniziion en tée de ubsge ¢ oui
® Aguire capié - Eocéne (formations détritiques)
Frofondeur t8fe crépinez - 15 m
Frofondeur pied crépinez . 2.2 m
Frofondeur esu - 21,65 m top tube, soit cote altimétrigue : 110,05 m
® Frofection de Fen-téle © téfe métaligue cadenassee a+060m hors sol
s [dsrgelle cdment © oui @ hauvteur/sel : 0,17 m
Eguipsment de pompsge 2Ur pIScs © non
Debit eztimé - de I'ordre de gq dizaines de 'mn

COUPES GEOLOGIQUE ET TECHNIGUE

Coupe geclogique Coupe technique
Prof. (m) D=scription Stratigraphis Prof. (m) Dascription
12 Calcalres asliex, mames  (EosEne o-12 Tubage PYC pleln & 103113 mm
olEnchnes
16,5 Mames ocre, anglie gris Encens ) o
12-215 Tumage PYWE creping & 103413 mm

ver ou blanch ire
[fommation detriticue)

eich Calkaine craweus 3 slkex Eashre a-15 Tubage PVE pleln & 64/ 75mm

15-25 Tubage PVC créping @ 6475 mm

PRELEVEMENT

® Moyensz - Pompe immergée élecirigue (type Mega-Purger)
Eau filirée sur site {80 pm) pour certaines analyses

s [Debit ef durge pompage avant préfgvement - 5 Fmn durant 10 mn — plusieurs attentes remontés
durant les prélévements

DMOMMEES QUALITE MESUREES IM SITU
Conductivite : 600,23 micro5 /jom [conductimétre Mettler Toledo F3 FiveGo)

Temperature : 14,8 "¢ pH =6,97 [pHmétre Mettler Toledo Seven2Go)

DMNEES QUALITE MESUREES EM LABORATOIRE AGREE

HCT, HAP, BTEX, GOHV, & métaux, Al Gri+, fractions carbonées des hydrocarbures (specification aliphatigue et
aromatigue des CB-CAD, PGE, Phtalates, DBOS, DGO, GOT, | Phenel, MES, analyee de radionucléides [activite alpha
globale, activité béta globale, tritium, radivm 228 o 228 U total, 235 st 238, Plomb 240, Thorum 228 et 232, Polonium

2104, 20 composss exploaifa.
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SITE DE POULMIC / PIEZOMETRE PZ4

FICHE DE SCRIPTIVE DU PRELEVEMENT DU 16 OCTOBRE 2019

e Indice nafions! / Désignation* : Déclaration effectuée {attente numéro d'inventaire national)
e Commune : Villemaury
e [ieu-ckt ou dénominstion ususlie - «Hangards de Poulmic»
e Care topographigue IGN 1/25 000 : La Chapelle-du-Noyer (n*2019 E)
® Carte gedlogiqgue BRGM 1/50 000 : Cloyes sur le Loir {(n°361)
e Coordonnées (Lambert 93) :
X= 579811,73m ;Y =6773660,59 m
e Alfiiude su zof (m NGF): Z ~ 131,36 m NGF
o Nivellement : relatifi PZ3

T P21 Prcomete amont
¥ P22 P2ZY P Prcomenns s

® Cogyrignt IGN extral Géoponall
CARACTERISTIQUES GENERALES

Nsture du pointd'eau - piézomeétre

Usage du point - prélévement d'échantillons

Etat du point d'eau : fermeture cadenas

Etatdu 2ol - terrain enherbé dur

Acceszibilité - conditions d'accessibilité de 'EAR 279
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PIEZOMETRE PZ4 |

| FICHE [suite)
|

CARACTERISTIQUES TECHMIGUES DE L'OUVRAGE

» [Daie ge réslization de Mouvage | 23 au 24 avril 2019,
Nom de Mentreprize : SOLTECHNIC
Froprietsire ef exploisnt de Fouvrage - EAR2TY
Frofondeur - 31 60 misol.
Dismétre de forstion © 150 mm s Cimentafion en &e de ubsge - oui
s Aguiere capte  Eocéne [formations détrifiques)
Frofondeur téfe crépines - 20m
Frofondeur pied crégines :
Frofondeur esu - 21,915 m ftop tube soit 109 945 m
» Frofection de Fen-féfe © téfe métalligue cadenassee a+0.50m hors sol

H,5m

argele cment - cimentation au sol
Eguipement de pompSge 2Ur HScs © Non
s [Debit ezfime - del'ordre de 23 3 m3/h

COUPES GEOLOGIGUE ET TECHMIGUE

Coupe géologique Coupe technique
Prof. {mj Description Stratigraphis Prof. {mj D=scription
05 210,2 ; Cakalres a sliex, mames Eosine a-20 Tubage PYC pleln @ 1041 14 mm
alanches
10,23 245 ¢ Mames blanches, calkcale  (Eolépe }
Stres mox zliex (Hrmason 20- 32,10 Tubage PVC créping & 104114 mm
aeiriigue)
24.5- 3151 Crak asliex Enctne
PRELEVEMENT
s Movensz : Pompe immergée électrique (type Mega-Purger]

Eau filtrée sur site (80 pm) pour certaines analyses radiclogigues

e Debit ef due pompsge svent prélévement - § Fmn durant 20 mn. Fin prélévements : niveau &

21,5 mitop tube.

DMOMMEES QUALITE MESUREES IM 5ITU

Eau claire mais degagement d'hydrogéne sulfure

Conductivite : 732 7 micro 5 /oem (conductimétre Mettler Telede F2 FrveGo)

Temperature : 13,2 "¢ pH =720 [pHmétre Mettler Toledo Seven2Go)

DONMEES GUALITE MESUREES EN LABORATOIRE AGREE

HCT, HAP, BTEX, COHV, 8 metaux, Al Gri+, fractions carbonées des hydrocarbures (apécification aliphatique et
aromatique des CB-C40), PCE, Phtalates, DBOS, DGO, GOT, | Phénol, MES, analyse de mdionucléides (activits alpha
plobale, activité béta globale, tritium, mdivm 228 ot 228 U total 235 et 238, Plomb 210, Thorium 228 et 232, Polonium

2104, 20 composés explogifa.
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Coupe géologique
Sol om
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Coupe Technique

+080m ________
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e

-3210m
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Tubage plein PVC & 104/114 mm
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ANNEXE 2

FICHES DE PRELEVEMENT D’EAU SOUTERRAINE
SUR LA ZONE NIVOUVILLE (Pz1, PZ2, PZ3)
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EAR 279 CHATEAUDUN
SITE DE NIVOUVILLE / PIEZOMETRE PZ1

FICHE DESCRIPTIVE DU PRELEVEMENT DU 14 OCTOBRE 2019

IDENTIFICATION - LOCALISATION

¢ Indice national / Désignation* :
e Commune : Chéateaudun
e Lieu-dit ou dénomination usuelle : «Nivouville»
e Carte topographique IGN 1/25 000 : La Chapelle-du-Noyer (n°2019 E)
e Carte géologique BRGM 1/50 000 : Cloyes sur le Loir (n°361)
e Coordonnées (Lambert Il) :
X = 527920,91 m ;Y =2339 928,70 m
e Altitude au sol (m NGF) : Z: 131,30 m NGF

e Nivellement :

PLAN DE SITUATION

© Copyright IGN extrait Géoportail

CARACTERISTIQUES GENERALES

e Nature du point d’eau : piézomeétre
e Usage du point : préléevement d’échantillons
e Etat du point d’eau : fermeture cadenas

Etat du-sol - terr enher A& du
LI} A2} A2 |

-

Ctat o S0t

h
EGFrs - RRBEXLATité : conditions d’accessibilité de 'EAR 279

o
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| FICHE [suite) PIEZOMETRE P71 |

CARACTERISTIGUES TECHMIGZUES DE L'OUVRAGE

Dafe de réslizstion de louvrage -
Mom de Menfreprize :
FProprietaire et exploitant de Fouvrage - EARZTS
Frofondeur : 29 misol.
s Diaméire de foration - ® Cimeniztiion en t&fe de ubsge - oui
» Aguifre caple | craie a silex
FProfondeur tele crépinez - 16 m
Profondeur pied crépines © 29 m
Frofondeur esu - 20,60 misol
Frotection de Fen-téfe © téte métalligue cadenassés 3+060m hors so

-

& [dsrgefe cment ©

® Cguipement de pompsge Ur piSce & non

= Debit eziime :

COUPES GEOLOGIGUE ET TECHNIGUE
Coupe geclogique Coupe technique
Prof. [mj Dascription Stratigraphis Prof. (mj D=scription
a-16 Tukage PWE pleln & 64 mm
16-28 Tukage PWE créplne & 64 mm
PRELEVEMENT

» [Moyensz - Pompe immergée élecirigue (type Mega-Purger) descendue & 24 m
Eau filtrée sur site (80 ym) pour ceriaines analyses
s Debit ef durge pompage awant prélévement © § Vmn durant 15 mn

s Duree fofale des préfévementz - 1 h

DOMHEES QUALITE MESUREES IN SITU
Conductivite : 541 3 microS jom (conductimétre Mettler Toledo FiveGo)
Temperature : 15,0 *C
Ph : 6,82 [pHmétre Mettler Toledo Seven2Go)

DONMEES QUALITE MESUREES EN LABORATOIRE AGREE

HCT, HAP, BTEX, GOHV, & métaux, Al Gri+, fractions carbonees des hydrocarbures (specification aliphatique et
aromatigue dea CI-C40), PGB, Phtalates, DBOS, DGO, GOT, | Phénol, ME3, analyss de mdionuclsides (activile alpha
ghebale, activité béta globale, tritium, mdium 228 o 228, U total, 235 et 238, Plomb 210, Thorium 228 st 232, Polenium

240y, 20 composés exploaifa.
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EAR 279 CHATEAUDUN
SITE DE NIVOUVILLE / PIEZOMETRE PZ2

FICHE DESCRIPTIVE DU PRELEVEMENT DU 14 OCTOBRE 2019

IDENTIFICATION - LOCALISATION

¢ Indice national / Désignation* :
e Commune : Chateaudun
e Lieu-dit ou dénomination usuelle : «Nivouville»
e Carte topographique IGN 1/25 000 : La Chapelle-du-Noyer (n°2019 E)
e Carte géologique BRGM 1/50 000 : Cloyes sur le Loir (n°361)
e Coordonnées (Lambert Il) :

X = 527 666,67 m ; Y =2340 056,03 m
e Altitude au sol (m NGF) : Z: 132,67 m NGF

e Nivellement :

PLAN DE SITUATION

© Copyright IGN extrait Géoportail

CARACTERISTIQUES GENERALES

Nature du point d’eau : piézomeétre

Usage du point : préléevement d’échantillons
Etat du point d’eau : fermeture cadenas artillerie
Etat du sol : terrain enherbé dur

EGES %SB?&%RHKE : conditions d’accessibilité de P’EAR 279 42
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| FICHE [suite)

PIEZOMETRE PZ2 |

CARACTERISTIZUES TECHHIQUES DE L"OUVRAGE

Dafe de reslization de Mfouvrage ©
Mom de Fenireprize :
Froprigtaire et exploitant de fouvrage  EARZTS

o FProfondeur ;

28 misol.

Diamétre de foration :
® Aguiere caple | craie @ silex
Frofondeur iéle crépines - 19 m
FProfondeur pied crépines - 29 m
Frofondeur esu ;22 60 mitop tube

Margele cment : |
Eguipement de pompsge sUr plsce & non
Debi esfimé :

® Cimenizion en féfe de ubsge - oui

Frotection de Fen-téfe - téte métalligue cadenassee a+060 m hors sol

COUPES GEOLOGIGUE ET TECHNIGUE

Coupe geclogique Coupe technique
Prof. {m} D=scription Stratigraphis Prof. {m} D=scription
a-18 Tubage PVC pkin & 64 mm
16822 Tubage PYE créplng @64 mm
PRELEVEMENT

s MMoyens - Pompe immergée électrigue [type Mega-Purger) descendue & 25 m

Esu filirée sur site (80 pm) pour certaines analyses

s [Debit ef dure pompage avant prélévement - § Fmn durant 20 mn (eau trouble durant 15 mn)

s [Durée iofale desz préfévementz - 1 h—fina 12h

DOMMNEES QUALITE MESUREES IN SITU

Conductivite : 496 6 micro5 jom [conductimétre Mettler Toledo F2 FiveGao)
Temperature : 14,10°C
Ph : 7,16 (pHmétre Mettler Toledo Seven2Go)

DOMNEES QGUALITE MESUREES EN LABORATOIRE AGREE

HGCT, HAP, BTEX, GOHV, 8 metaux, Al Cri+, fractions carbonées des hydrocarbures (specification aliphatigue &t
aromatigue des CB-GA0), PGB, Phtalates, DBOS, DGO, GOT, | Phénol, ME2, analyse de radicnuclsides (activits alpha
ghebale, activité béta glebale, tritum, mdium 228 e 228, U total, 235 et 228, Plomb 210, Thorium 228 st 232, Polenium

240y, 20 composes explosifa.

EGES - R20200110
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EAR 279 CHATEAUDUN
SITE DE NIVOUVILLE / PIEZOMETRE PZ3

FICHE DESCRIPTIVE DU PRELEVEMENT DU 14 OCTOBRE 2019

IDENTIFICATION - LOCALISATION

e Indice national / Désignation* :
e Commune : Chateaudun
e Lieu-dit ou dénomination usuelle : «Nivouville»
e Carte topographique IGN 1/25 000 : La Chapelle-du-Noyer (n°2019 E)
e Carte géologique BRGM 1/50 000 : Cloyes sur le Loir (n°361)
e Coordonnées (Lambert I1) :

X = 527 636,18 m ;Y =2339 843,80 m
e Altitude au sol (m NGF) : Z: 135,07 m NGF

e Nivellement :

PLAN DE SITUATION

© Copyright IGN extrait Géoportail

CARACTERISTIQUES GENERALES

Nature du point d’eau : piézométre

Usage du point : préléevement d’échantillons
Etat du point d’eau : fermeture cadenas artillerie
Etat du sol : terrain enherbé dur

EGES. Féggg&sllglllte : conditions d’accessibilité de PEAR 279
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| FICHE (suite) PIEZOMETRE P73 |

CARACTERISTIGUES TECHHIGUES DE L"OUVRAGE

Dafe de réslisation de Fouvrage -
MNom de Fentreprize :
Froprigtaire ef exploilant de fouvrage - EARZTI
Frofondeur - 29 misol.
Diamétre de foration : ® Cimentation en tée de ubage - oui
s Aguire caplé : craie a silex
Profondeur t&fe crépines - 16,5 m
FProfondeur pied crépines @ 29 m
Frofondeur esu - 24,99 mitop tube
FProtection de Fen-téle © téte métalligue cadenasseée a+0,60m hors sol
Margelie cment :
Eguipement de pompsge sur pS0s © non
Debit estimé ©

COUPES GEQLOGIQUE ET TECHMIGUE

Coupe géclogique Coupe technigue
Prod. (mj Dascription Etratigraphis Prof. [m} Description
a-1635 Tubage PWC pleln & 64 mm
16824 Tukbage PV creplng & 64 mm
PRELEVEMENT

s Moyensz : Pempe immergée électrigue (type Mega-Purger) descendue & 26 m
Ezu filtrée sur site (80 pm) pour certaines analyses
e [Debit ef durge pompage avent prédévement - 5 Vmn durant 15 mn

s [Durée fofale des prélévements - 1 h(Fin & 14h30)

DMOMNEES GQUALITE MESUREES IN 5ITU
Conductivite : 685,0 micro§ jem (conductimétre Mettler Toledo F3 FrveGao)
Temperature : 14,3 *C
Ph : 7,28 (pHmeétre Mettler Toledo Seven2Go)

DMMHEES QUALITE MESUREES EN LABORATOIRE AGREE

HGT, HAP, BTEX, COHV, & metaux, Al Gri+, fractions carbonéss des hydrocarbures (apécification aliphatigue et
aromatigue des CI-CADY, PCE, Phtalates, DBOS, DGO, COT, | Phénol, MES, analyse de mdicnuclsides (activite alpha
plobale, activite béta globale, tritivm, Rdium 228 o 228, U total, 235 et 238, Plomb 210, Thorum 228 et 232, Polenium

210y, 20 composée exploaifa.
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ANNEXE 3

RESULTATS DES ANALYSES CHIMIQUES D’EAU SOUTERRAINE
( BORDEREAUX LABORATOIRES)
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AL-West B.V.

Donmundsiraal 168, 7418 BH Devenler, the Methearlands

Tel. +31[D}570 TEE110, Fax +31{0)570 T8E108

e-Mail: infof@al-westnl, wwww.al-westnl

n* Cde B92208 Eau

< _
«= AGROLAB ®°"

Your labs. Your service,

V" échant. MNom d'échantilion FPrélévermant Site du prétéverment

H4B3%E  EGES/POULMIC | PZ1 16.10.2019

48402  EGES / POULMIC | PZ2 16.10.2019
F h4B40Z  EGES/POULMIC | PZ3 16.10.2019
= 48404  EGES/POULMIC [ PZ4 16.10.2019
E
3
£ Units 448358 448402 448403 448404
= EGES | POULMIC EQES | POLILMIC [ EGES J POULMIC | EGHEE, | POULMIC |
pEa.' 3] -] 733 FZ4
= Analyses Physico-chimiques
i ndice phénol pgh =10 =10 <10 =10
E B0 5 mgll 10 =1 2 2
E Demande chimique en caygéne (DCO)  mgll 42 ] ] 17
E JMéthode DBO Jours {2+5) [2+5) (2+5) {2+5)
= [Chrome Vi g <50 =50 <50 <50
E iatiéres an suspension mgil 14 22 550 4.9
g CoT mgil 12 36 29 5,0
£ Métaux
E Pluminiurm (Al pagi 22+ 1B+ 140 * 11*
% [Arsenic (As) pal <50 <50 96 <5,0
lf Cadmium (Cd) pgh <0,10 =0,10 <0,10 <0,10
E Chrome (Cr) pai <2,0 <20 <20 <2,0
w [Cuivre (Cu) pal <2.0 <20 <20 <20
_ﬁ fManganése (Mn) pagi 190 45 170 100/
& Mercure (Hg) pgh <0,03 <0,03 <0),03 <0,03
= Nickel (i) pa <5,0 <5.0 13 <5,0
g Plomb (Ph) pgl <50 =5,0 <50 <50
S FPotassium (K) P TdD 530 B&0 650
E [inc (Zn) pgl 220 29 47 5,0
 nap
£ aphtaiens pa 0,03 =0,02 20,02 =0,02
?; Plcdnaphiyléne pgl <0,050 <(),050 <(0,050 0,050
= |Acénaphténe pai 0,01 <0,01 <0,01 =0,01
E Flucréne pgl <0,010 <0010 =0,010 <0,010
E |Phénanthréne pgl 0,010 <0,010 =0,010 0,010
g [anthracéne pgl <0,010 <0010 =0,040 <0,010
E Flucranthéne pa <0,010 <0,010 =0,010 <0,010
£ |Pyréne pagi =0,010 <0,010 =0,010 =0,010
E Benzofajanthracéne pag <0,010 <0010 =0,010 <0,010
E Chryséns pai =0,010 <0,010 =0,010 =0,010
E Benzofb)fluoranthéne pagl <0,010 <0040 <0,040 <0,010
g Banzok)fluoranthéne pai =0,01 =0,01 =0,01 =0,01
E PBeanzofa)pyréne pagl <0,010 <0010 =0,010 <0,010
E
E page 2 de 7
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Les paramédres indiqués dans ce document sonl acorédités selon ISOAEC 17025 2008, Seuls les paramédfresindsuliats non acordditds sonl Sgnals par i symbole e * o

AL-West B.V.

Donmundsiraal 168, 7418 BH Devenber, the Netherlands

Tel. +31(05T0 TEB110, Fax +31(0)570 TEE108
e-Mail: inofDal-westnl, www. al-wasinl

n® Cde B92208 Eau

P
EAGROLAB[:H:MJ

Your labs. Your service.

Unité 448358 4453402 448403 448404
EQES  FOULMIC!  EQES(POULMIC)  EOES) POULMIC !  EQES ! POULMIC |
73] FE2 [ P24
HAP
Dibanzaoah)anthracéna pgl =0,010 <0,010 =0,010 =0,010
\Banza(g, h.ilpényldne pgl =0,010 0,010 =0,010 =0,010
Pnddno('1, 2 3-cd)pyréne pg =0,010 0,010 =0,010 =0,010
FSomme HAP pai n.d. n.d. n.d. n.d.
Iﬁummﬂ HAP (VROM) pai 0,030 n.d. n.d. n.d.
Iﬁumma HAP (16 EPA) pgl 0,030 n.d. n.d. n.d.
Composés aromatigues
Eenzéne pgi =f),2 =02 0,2 =i,2
Taluéne pai 29 <05 <05 <05
Ethylbenzéne pgl =05 0.5 =05 <0,5
. p-Xyldne pg <(),2 0,2 <02 <0,2
o-Xléne pg <050 =0,50 <0,50 <0,50
Somme Xylénes g n.d. 02" n.d. n.d.
COHV
Dichlorométhane pgi =0,5 =0,5 =05 =05
[Tétrachlorométhana pgl <0,1 <=0,1 <0,1 <0,1
[Trichlorométhane pg 0,8 =05 21 =05
1,1-Dichloroéthane pg <0,5 <05 <05 <05
1,2-Dichloroéthane pgl =05 <0,5 <05 <05
1,1,1-Trichloroéthana pgl =05 <05 <05 <0,5
1,1,2-Trichloroéthanse pg =05 <05 =0,5 <0,5
1,1- Dichloroéthylane pg =0,1 <0,1 0,1 <0,1
IChiorure de Vinyla pal 0,3 =0,2 <0,2 =<0,2
cis-1, 2-Dichlorodthéne pal <0,50 =0,50 <0,50 <0.50
Trans-1,2-Dichioroéthyléne pg 0,50 =0,50 =0,50 =0,50
[Bomme cisftrans-1,2- pai n.d. n.d. n.d. n.d.
Dichlol Bnes
[Trichloroéthyléne pg <05 <05 <05 <05
[Tétrachlorséthyléne pgl =01 <0,1 0,1 <0,1
TPH
IFraction aliphatigue =C5-C6 pg =10* =10 * =10* =10 *
IFraction aliphatigue =CE6-C& pgi ={0* =10 * =10* =10 %
IFraction aliphatigue =C8-C10 pgl =10* <10 * =10* =10*
IFraction aliphatique =C10-C12 pg «25=™ =10 * =10* =10 "
\Fracfion aliphatique =C12-C16 pg 120" 46 * =10* =10 "
\Fracfion aliphatique =C16-C21 pgl 4d - 19" =10* =10 "
\Fracfion aliphatique =C21-C35 pgl 50~ <10 * =10* =10 "
\Fracfion aliphatigue =C35-C40 pg B4~ <10 * =10* =10 "
omme des fractions pgi 540 65" nd.* nd.*
drocarbonées ali
raction aromatique >CE-CT pg =10* =10 * =10 * =10 *
Errﬁ;nrﬂgﬁxﬂunﬂﬂ nnm van Gelder

WATETWADNr -
ML 8111232555 B0

Or. Paul Wimmer
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<+
AL-Wast BV «= AGROLAB “*

Donmundsiraat 168, 7418 BH Deventer, the Metherlands
Tel. +31(D)570 TEE110, Fax «31{0)570 TBE108 Your labs. Your service.
e-Mail: info@al-westnl www.al-wesl.nl

n® Cde 892208 Eau

Units 448358 448402 448403 d4B404
EOES/POULMIC |  EGES[POULMIC)  EOES)POULMIC !  EQES/ POLLMIC |
73] [+ PES PEA

* TPH

£ |Fraction aromatigue >C7-C8 pgi =10 10" =10 * <10 *

E |Fraction aromatique >C8-C10 pgi =10* =10+ =10 * =10 *

& |Fraction aromatigue >C10-C12 pgi =35+ =10+ =10 * =10 *

& |Fraction aromatigue >C12-C16 pgi <35+ <10+ =10 * <10 *

ﬁ Fraction aromatique >C16-C21 pgi <25+ =10+ =10 * <10 *

E. Fraction aromatique >G21-C35 pgi =25+ =10+ =10 * <10 *

§ |Fraction sromatique >G35-C40 pgi =25+ =10+ =10 * <10 *

E pal n.d. * nd. * n.d. * nd. *

=

B pgh 540 " 65" nd.* nd.*

=

&

£ |Bis-{2-ethylhexyl]l-phthaizte pg =2 0™ <1 =1 <]

s [DEHF)

£ Butyibanzyiphtslate pgh <20 <1 <1 =

E |Dibutyiphialate pgi =20 <1 <1 =1

£ [pigthylontalate pg <20 <1 <1 <

-4 Diheptyiphtalate pgi <20 <] <1 <

E Di-isobutylphtaiate pg <4,0" <2,0 <2,0 <2,0

E Disopropyiphtalate pgih =2 0™ =1 =1 =

5 [Diméthyiphthaiate pah <20 <1 <1 <

5 |Di-n-ociyiphtaiate pgi <20 =1 <1 =1

% |Dinonylphtalate pgi <20+ «1* i e

L Dipantyiphialate pgh =20 =1 <f <

E__é Diprogyiphtalate gl <20 < =1 <

% [Somme Phtalates pai n.d. n.d. n.d. n.d.

% Hydrocarbures totaux

E Hydrocarbures totaux C10-C40 pgi 1170 275 <50 =50

# Fraction C10-C12 pgi 13+ =10+ =10 * <10 *

E Fraction C12-C16 pgi iT0* 160 * =10 * <10 *

= Fraction C16-C20 pgi 13+ [T <50 * <50 "

_E; Fraction C20-C24 pgi a7 * 16+ <50 * =50

E Fraction C24-C28 pgi azn- 57" <50 * =50

§ [Fraction C28-C32 pgi 300 * <50 * <50 * <50

& Fraction C32-C36 pgi 180 * <50* <50 * =50

£ [raction C36-C40 pgi 70" <50 <50 * <50

E Autres analyses

£ |Acide picrique (PA) pgi <0,20 0,20 <0,20 =0,20

E Dinitrate de digthylenagiyeol (DEGN)  pgi =1,5™ =0,50 =0,50 75"

& [inirate d'éthyieneghool (EGON) pgi =0,50 0,50 =0,50 =0,50

E Diphénylamine (DPA) pai <0,20 <0,20 <0,20 <0,20

;]

g page 4 de 7
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AL-West B.V.

Donmundsiraat 168, 7418 BH Devenber, the Netherlands
Tel. +31(06570 TEB110, Fax «31(0)570 T8E108
e-Mail infofDal-westnl, www. al-wasinl

n* Cde 892208 Eau

<
@ AGHDLAB GROUP

Your labs. Your service.

Unité 448398 448402 448403 448404
E|:IE|t|P|:rI.I.H=:1.I1 EIEBJI‘NLB“:Z; BSE:&HPI'.‘HJLHI'% EﬂEEerIl.H::i:.
Autres analyses
Hexogéne gl <0,20 (0,20 <0),20 0,93
Heioyle paf =0,20 <0,20 =0),20 <0,20
pitroglycérine (NG) pgi <050 «25™ <[),50 <1,0™
Octogéne (HMX) pgi <0,20 <0,20 <0,20 =0,20
Fenthite (PETM) pai =3,0™ <0,50 <0,50 <0,50
Tétryle (CE) i =0,80 ™ <0,20 =0,20 =0,20
1, 3-Dinitrobenzéne pai =0,10 <0,10 <0,10 =0,10
1,3, 5-Trinitrobenzéna pg! <0,10 <,10 <0, 10 <0,10
b Amino-4,B-dinitrotoluéne pgl <0,10 1,2 <0,10 <0,10
P-Nitrotolusne pgi =0,20 (0,20 =0,20 =0,20
P 4-Dinitrotoluéna g <0, 050 0,053 <0,050 <0, 050
P 4 6-Trinitrotoluane (THT) g <0,10 <0,10 <0,10 =0,10
P &-Dinitrotoluéne gl <0,050 <0),050 <0,050 <0, 050
- Nitrotoluane pgi <0,10 <0,10 <0,10 <0,10
- Amino-2 &-Dinitrotoluéne gl <0,10 1,4 <0,10 <0,10
i-Nitrotolusne gl <0,10 <0,10 <0,10 <0,10

Guanifiestion.

Débul des analysas: 168.10.20139
Fin des anslyses: 04.11.2015

=

Z~

& . d /__.
'--._‘_.-_.._H‘;’/-"
P

AL-West B.V. Mme Fatima-Zahra Saati, Tel. 33/380680132
Chargée relation cliantéle

Les paramdings indiqués dans og document som aconédisggs sdon IS0NEC 17025 2008, Seuls les paraméimsnés ullals non aconddiths sonl Sgnalés par le symbag « * o

Kamer van Kpophandel  Direciewr

Hr. OB1 108948 ppa. Marc van Gelder
WYATRTW DN DOr. Paul Wimmer

HL 811132559 B0

i) Les résultals ne fanman! pas comple des lenews &N dessous des sewis de quaniiffication.
£ Elant donng Ninfluence perfurbalrics ge Féchanillon, une fulisn de Méchantiion & occasionmée une augpmantahion des limiles de

m) Etant donmde Ninfusnce pevfurbatnce de Machanhiion, kas fmitas de guantiffcaton onf 48 raisveas.
Explication: dans ls colonne de rdzuffals "< sigaifie infénewr 4 ja Imile de guanitifeation; rd ignilie mon saheming.

La méthode d'analyse de la DEOS est effecliste conformément 4 la norme en (5) journs ou (2 + 5) pours.

Lag réswlsts danalyses ne concaman! gue ces dchanlilons SoUmis 4 e3sai. La quallé dy résullal remdy e&! conirdiée &l walidde, maig ia
partinance an axf dificiismant wévifialde car ie abavainie 1’8 pas connassesnce du eonexie o ste, de Mvslongue de réchentiion. Lo
meproduchon Texirals d8 o8 FAREAT 2Ana Nolre sutanzation dorile ras! pas aulonsde.
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<
AL-West B.V. Jm A\GROLARB """

Dortmundstraat 168, 7418 BH Deventer. the Netherlands
Tel. +31(0)570 788110, Fax +31(0)570 788108 Your labs. Your service.
e-Mail: info@al-west.nl, www.al-west.nl

n®Cde 892208 Eau

Liste des méthodes
DIN EN ISO 22478(08) u): Penthrite (PETN) Octogéne (HMX) Nitroglycénine (NG) Hexyle Tétryle (CE) Diphénylamine (DPA)
Dinitrate de diéthylenegiycol (DEGN)  Dinitrate déthyléneglycol (EGDN)  Acice picrique (PA)  Hexogéne
= DIN 38407-F17(0OB) u): 4-Nitrctolugne 4-Amino-2.6-Dinitrotoluéne  3-Nitrotoluéne  2-Nitrotoluéne  2-Amino-4 6-dinitrotoluéne
= 2.6-Dinitrotoluéne 2 4-Dinitrotoluéne 2.4, 6-Trinitotoluéne (TNT)  1,3,5-Trinitrobenzeéne  1,3-Dinitrobenzéne
Conforme & EN 1484 (déterminé comme CONP): COT
Conforme & EN 1899-1: DBEOS Méthede DBO
Conforme & EN 872: Maliéres en suspension
Conforme & ENJSO 10301: Dichiorométhane Trichlorométhane Tétrachlorométhane 1.1-Dichloroéthane  1,2-Dichicroéthane
1,1,1-Trichioreéthane  1,1.2-Trichioreéthane  1,1- Dichioroéthyiéne  cis-1,2-Dichioroéthéne
Trans-1,2-Dichicroéthyiéne  Somme cisftrans-1,2-Dichioroétiniénes  Trichioroéthyléne  Tétrachloroéthylene
Conforme & EN-SO 11423-1: Benzéne Toluéne Ethylbenzéne mp-Xyléne o-Xyéne Somme Xylénes
Conforme & ENJISO 14402: Indice phénol
Conforme & EN-S017294.2 (2004): Aluminium (Al) *
Conforme 4 EN-SO17294.-2 (2004): Cacmium (Cd} Chrome (Cr) Cuivre (Cu) Arsenic (As) Manganése (Mn) Zinc (Zn) Nickel (Ni)
Plomb (Pb) Potassium (K)
Conforme &4 EPA218.6 (1991) / EPA 7199 (1996): Chrome VI
Conforme & NF T 80-101: Demande chamique en cxygéne (DCO)
EN 1483 (2007): Mercure (Hg)
Equivalent 4 EN-ISO 9377-2: Fraction C10-C12* Fraction C12-C16* Fraction C16-C20 * Fraction C20-C24 * Fraction C24-C28 *
Fraction C28-C32 * Fraction C32-C356* Fraction C36-C40 *
Equivalent 4 EN-ISO 9377.-2: Hydrocarbures totaux C10-C40
MADEP: Fraction aliphatique >C5-C6 *  Fraction aliphatique >C6-CB *  Fraction aliphatique >C3-C10*
Fraction aliphatique »C10-C12* Fraction aliphatique >C12-C16 * Fraction aiphatique >C16-C21 *
Fraction aliphatique >C21-C35* Fraction aliphatique >C35-C40 *  Somme des fractions hydrocarbonées aliphatiques *
Fraction aromatique >C6-C7 *  Fraction aromatique >C7-C8*  Fraction aromatique >C8-C10 *
Fraction aromatique >C10-C12* Fraction aromatique >C12-C16 " Fraction aromatique >C16-C21*
Fraction aromatique >C21-C35*  Fraction aromatique >C35-C40*  Somme des fractions hydrocarbonées aromatiques *
TPH (Somme aliphatiques et aromatiques) *
. Dincnylphtatate *
méthode interne:  Butybenzylphaiate Diisobutylphtaiate Din-octylphiatate Somme Phiatates Dibutylphtalate Diéthylphiaiate
Diheptyiphtalate Diisopropylphtalate Dipropylphtaiate Diméthéphthalate Dipentyiphtalate
Bis-(2-ethyihexyl}phihalate (DEHP) Naphtaléne Acénaphtyléne Acénaphténe Fluoréne Phénanthréne
Anthracéne Fluoranthéne Pyréne Benzola)anthracéne Chryséne Benzo(bjfiuoranthéne Benzo(k)flucranthéne
Benzo(ajpyréne Dibenzo(ah)anthraceéne Benzo(ghijpénséne Indéno(1,2,3-cd)pyréne Somme HAP
Somme HAP (VROM) Somme HAP (16 EPA)
Méthode interne (mesurage conforme & EN-ISO 10304 et conforme & ISO 11423-1): Chiorure de Vinyle
u) Sous-traitance a un laboratoire accrédité du groupe Agroleb.

Laboratoires du groupe AGROLAB
Analyse par (autre laboratoire)
(OB) AGROLAB Laboratoire Bruckberg, pour ia méthode citée accréditée selon le rédérenciel ISOVIEC 17025:2005, certificat d'accréditation: D-
PL-14289_01_00
Méthoce

DIN EN I1SO 22478
DIN 38407-F17

Ty

Les paramées indiqués dans ce document sont acorédités selon ISOMEC 17025 2005. Seuls les paraméresirésultats non accrédidés sont signakés par ke

page6ade7
Kamer van Kooptiandel  Directeus
Nr. 08110898 ppa. Marc van Gelder {/\
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30250 Nivouville PZ1 14.10.20189

430280  Mivouville P22 14.10.2019
S h3o2e1  Nivouville PZ3 14.10.2019
5
=
2 Unité 439259 439260 439261
'% LL s P21 M lila PE2 LS il P2
_I?E_b‘ Analyses Physico-chimiques
& Indice phénol pgl =T <0 <10
£ pao s mgil <1 <1 <1
E Darmange chimique an oxygane (DCO) mgi <5 <5 <5
& Methode DBO Jours (5) {5) (5)
E‘ Chrome V1 pg =50 =50 <5,0
E Matidres en suspension 4.5 21 3.4
$ ot magil 0,5 0,6 0,6
¥ Métaux
- —
£ Puiuminium (A1) pg T &0 * TE
s Irsenic (as) pl <50 <50 <50
£ [Cadmium (Cd) pg <0,10 <0,10 0,10
‘:: Chrome (Cr) pg =20 <20 =2,0
& [Cuivre (Cu) pgd <2.0 <2,0 <20
§ hanganése (Mn) ugl <1.0 9,5 1,7
w Mercure (Hg) pgt <i0,03 =0,03 =0,03
2 Nickel (Mi) pgl <50 <5,0 <50
& Plomb (Fb) ngl <5,0 <50 <50
& Potassium (K) pl 1400 1600 1600
§ [nc Zn) pgd <200 B <20
% HAP
£ WNaphtaléne g «0,02 <0,02 <0,02
£ JAcénaphiyléne pgd <0,050 <0,050 <0,050
# WMcénaphténe pgi <, 01 <0,01 <0,01
& [Fluorédne pgl =,010 <0,010 <0,010
E Phénanthréne P =0,010 =0,040 =0,010
g fanthracéne pg <0,010 <0,010 <0,010
% |Fluoranthéne pg <0,010 =0,010 <0,010
E Fyréne pgd «0,010 =0,010 <0,010
£ |Benzojs)anttracens P <0,010 <0,010 <0,010
£ chyséne upl <0,010 0,010 <0,010
E Aenzofb)fluoranthéng pl <0,010 <0,010 0,010
§ |Banzo(k)fiucranthéns pl =0,01 20,04 =0,04
E [Banzoga)pyréne pg <0,010 <0010 <0,010
E Dibenzo(ah)anthracéne pg <0,010 <0,010 <0,010
E page 2 de 7
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Unité 4359259 439260 439261
Mivessvill P21 Nivauvilla P22 i P2E

HAP
[Banzo(g. h.ij péryléne pgi <0,010 <0,010 <0,010
fndéno(1.2. 3 cd)pyréne pg =0,010 <0,040 <0,010
Somme HAP pgi n.d. n.d. n.d.
Somme HAP (VROM) pgi n.d. n.d. n.d.
Somme HAP (16 EPA) pgi n.d. n.d. n.d.
Composés aromatiques
Benzene ugl <02 <02 <02
[roiuene pgl <0,5 <0,5 <0,5
Fthyibanzéns pg <05 <0,5 <05
. p-Xyléne pgl =0,2 <h,2 <i,2
- X léne pel 0,50 <0,50 <0,50
Somme Xylénes pgi n.d. n.d. n.d.
COHV
ichiorométhane pgl <0,5 =0,5 <0,5
[rétrachiorométhane pgl <0,1 <0,1 <01
[Trichlorométhane pgl <05 <0,5 0,5
,1-Dichloroéthane pgf <05 <0,5 <i,5
1 2-Dichloroéthans pgl =05 =0,5 <0),5
H,1,1-Trichloroéthane pgf <05 <0,5 <), 5
,1,2-Trichloroéthane pgf <0,5 <0,5 <i),5
1, 1- Dichloroéthyléne pgil <0,1 <0,1 <01
Chiorure de Vinyle pgl <0,2 <0,2 <0,2
ris-1, 2-Dichiorodthéne pgl <0,50 <0,50 <0,50
Trans-1,2-Dichloroéthyléne pof <0,50 <i,50 <0,50
Somme cis/trans-1,2- pgi n.d. n.d. n.d.
Dichloroéthylénes
[Frichloroéthyléne pepl <05 <0,5 <05
[retrachiornathylene pgl 0,1 <0,1 =0,1
TPH
Fraction aliphatique >C5-CE pgh <10* <10 * <10 *
Fraction aliphatigue >CE-C8 pgi =10 * <10 * =10 *
Fraction aliphatigue >C8-C10 pgi <10 * <10 * <10
Fraction aliphatique >C10-C12 pg <10 <10 * <10 *
Fraction aliphatigue =C13-C186 pgl <10 * <10 * =10 *
Fraction aliphatique =C16-C21 pgi <10 * <10 * =10 *
Fraction aliphatigue =C271-C35 pgi =10 * =10 * =10 *
Fraction aliphatique >C35-C40 pgh <10* <10 * <10 *
Somme des fractions pgl nd. * n.d. * n.d. *
hydrocarbonéas aliphatigues
Fraction aromatiqua =GE-CT pgil 10" <10 * <10
Fraction aromatique =C7-C8 pgil 10" <10 * <10
::lrrﬁ;?ug;;noprundﬂ pnm van Gelder

WATETW-ID-Mr -
ML 811133558 BO1
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Unité 439259 439260 439261
[re—— Hivouville P22 v nru i P23
= TPH
E Fraction aromatique >CB-C10 ____pgl <10+ <10* <10*
% Fraction aromatique >C10-C12___ pgh <10+ <10* <10*
% |Fraction aromatique >C12-C16 ___pg/ <10* <10 <10 *
& |raction aromatique >C16-C21 gl <10* <10+ <10*
# [Fraction aromatique >G21-G35 g <10* <10 <10
¥ [Fraction aromatique >C35-C40___ pgh <10* <10 <10*
E Somme des fractions Pl nd. * n.d. * nd. *
@ hydrocarbonées aromatigues
E H (Somme aliphatiques et Pl nd. * n.d. * nd. *
E gmmaliguaﬁ}
= Phtalates
8 |Bis-{2-athyihexyl) phthalate uoh =1 <1 =
& [DEHF)
= Butyibenzylphtalate ugl <1 <1 =
§ Dibutylphtalate pg 1 <1 =
£ |misthyiphialate pg <1 =1 <
E Db piyiphtalate pg <1 pr <1
E Diisobutylphialate ugl <2,0 <2,0 <20
g Diisopropyiphisiate pgl <1 =1 =1
E Ipiméthylphthalate pgl < <1 <1
g Di-n-octyiphfalate pgl =1 =1 =1
: Dinonyiphialate pgi <" <] <]
= |Dipentylphtaiate pg <1 <1 =
= Dipropyiphtalate pgl <1 <1 =
f';@ Somme Phtalates pgl n.d. n.d. n.d.
g Hydrocarbures totaux
£ Hydrocarbures totaux C10-C40 g/ <50 <50 <50
ﬁ Fraction C10-C12 gl <10 * =10* =10+
= Fraction C12-C16 pgi ={0* =10 * =10 *
E Fraction C16-C20 g =50 * <50* =5,0*
E Fraction C20-C24 pgl <50 * <50* <50 *
= [Fraction C24-C28 pg! <50 * <5,0* =5,0*
E Fraction C28-C32 poil =50 * =50* =50*
# Fraction C32-C38 pg! <50 * <5,0* <5,0*
S Fraction C36-C40 g <50 * <5,0* <5,0*
E Autres analyses
2 |acide picrique (PA) pgi =0,20 <0,20 <0,20
£ Dnitrate de sétnyieneglycal (DEGN) g =0,50 <0,50 <0,50
E Pnitrate demyséneglyenl (EGDN) pgi 0,50 <0,50 <0,50
% Diphénylamine (DPA) pg =0,20 <0,20 0,20
E Hexogéne gl <0,20 =0,20 =0,20
] page d de 7
E:HEEBT'I"IIBDQEHWMH pnm van Gelder '/":J"E‘:}::"I
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Unité 439259 439260 438261
Ry oreiia BE4 Mivousiiie FE Wvouslile P23

Autres analyses
Heooyle pogd =0, 20 <0,20 <0,20
Witroalycerine (NG) pgl 0,50 <0,50 <0,50
Dctogéne (HMX) ugh <020 <0,20 0,20
Penthrite (PETN) ugA =0,50 <0,50 0,50
[retryle (CE) ugh <020 <0,20 0,20
1, 3-Dinitrobenzéne pgl =0,10 <0,10 0,10
1,3,5- Trinitrobenzéne pgl <0,10 <0,10 <0,10)
- Amina-4,B-dinitrotoluéne pgl =0,10 <0,10 <0,10
B Nitratolugne pgl <0,20 <0,20 <0,20
b 4-Dinitrofoluéne pgl <0050 =0,050 0,050/
b 4 6-Trinitrotoluéne (TNT) pgl <0,10 <0,10 <0,10)
b 6-Dinitrofoluéne pgl <0050 =0,050 0,050/
- Nitratolugne pgl <0,10 <0,10 <0,10
b-Amino-2 B-Dinitrotoluéne pgl «0,10 =0,10 <0,10
b-Nitratoluéne poi =0,10 <0,10 <0,10

Deébuf des analyses: 16.10.2079
Fin des snalyses: 05.11.2018

AL-West B.V. Mme Fatima-Zahra Saati, Tel. 33/380680132
Chargée relation cliantéle

Les paramdiires indiqués dans ce document son aconddisés seon ISONEC 17025 20048, Seus les paramdims/résullals non aconédisgs soni signalés par le symbale & * o

Kamer van Koophandel  Dinecteur

Mr. O&110898 ppa. Marc van Gelder
WATETWI0:Mr - DOr. Paul Wimmer

ML 311132559 BO1

Explication: dans la colonne de résultals ™" signifie infdnawr 4 ja imile de quaniifeation rd. signilie nan sdianmming.

La méthode danalyse de la DBOS est eMectuée conformament & 12 nomme en (5) jours ou (2 + 5) jours.

Les résultats d'analyses ne concament que ces dchantifons SowTys & 58, La qualté du résulfarl rendy s confrdige ef validés, ma's ia
pefinence an asl aiffichiiament vénfable car le sborsisine e pas comalzsanss du canbexle du sife. de Ihisfongue de FéchaniVon. Le
reproduction d'exirals de o8 rappor S6n8 mafre awlonsalion Scrle n'ast pas sufonsésa.
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Liste des méthodes
DIM EN ISD 224T8(08) u): Acide picrique (PA) Dinitrate de dethyleneglycol (DEGN)  Dinitrate d'atyléneglycsl (EGDN)
Dipnénylaming (OPA] Haxogéne Hexyle Neroglycirine (NG)  Octogéne (HMX)  Penthrite (PETM)
= Téiryle (CE)
- DIN 3B40T-FIT{DB) u): 1.3-Denirobenzéns 1.3,5-Trinirobenzéne  2-Amino-d, G-dinfroboluéne  2-Nitrotoluéne 2, 4-Dinibnobol uéne
Z 4 B-Trinirololuéne (TNT) 2 E6-Dnitrololuéng  3-Mitroboluéne  4-Amino-2 8-Dinitrololuéne  4-Nitrololu &ne
Conforme & EN 1484 (déterminé comme COMP): COT
Conforme & EN 1838-1: DEQS Méthode DBD
Conforme & EN BT2: Malitres an suspension
Conforme & EN-AS0 10301: Dichkrométhane Tetrachivrométhane Trchloromeéthane 1.1-Dichlométhane 1,2-Dichiorethans
1.1, -Trichlonséthane  1,1.2-Trchionoéthane  1,1- Dichioroéthyléne cis-1,2-Dichioroéthéne
Trans-1,2-Dichioroélhyléne  Somme cisfrans-1,2-Dichioroéthdénes  Trichloroéthyléng Tétrachlorosthylne
Conforme & ENASO 11423.1: Berzéna Toluéne Ethylbenzéne mp-Xyléne o-Xyéng Somme Xylénes
Conforme & EN-AS0 14402: Indice phend
Conforme 4 ENAS017284.-2 (2004): Aluminium [Al) *
Conforme & ENAS017284.2 (2004): Arsenic (Ag) Cadmeum (Cd) Chrome (Cr)  Cuivre (Cu)  Manganese (Mm)  Mickel (Mi)  Plomb (PD)
Polassium (K]  Zinc (Zn)
Conforme & EPAZ18.6 (1981) / EPA 7108 (18086): Chrome VI
Conforme & NF T 80-101: Demande chimique en coygéne [DCO)
EN 1483 [2007): Mercure (Hg)
Equl'ﬂlal'll & EN-1SD 9377-2: Fraction C10-C12 * Fracton C12-C16*  Fracton C16-C20 *  Fraction C20-C24 *  Fraction C24-C26 *
Fraction C28-C32 * Frachon C32-C36 *  Fraction C36-C40 *
Equivalent 4 EN-ISO 8377-2: Hydrocarbures iolaux C10-C40
MADEP: Fraction aliphatique »C5-08 *  Fraction aliphatique =CE-CE*  Fraction aliphatique >C8-C10°
Fraction aliphatique »C10-C12 *  Fracon aliphatiquee >C12-C16 *  Fraction aliphatique >C16-C21
Fraction aiphatique »C21-C35* Fraction aliphatique =C35-C40 *  Somme des Iraclions hydmocamonges aliphaliquies
Fraction aromatique >»C8-C7 *  Fraclion aromakque »C7-C8 *  Fraction aromatique =C8-C10 ®
Fraction aromatique >»C10-C12 *  Fraction aromatigue »C12-C16*  Fraclion aromatigue »C16-C21
Fraction aromatique >»C21-C35*  Fracton sromatigue »C35-C40*  Somme des fractions hydrocarbondées aromatigques *
TPH (Somme aliphatiques el arcmalkgues) *
méthode interne:  Dinonylphislate *
miéthode interme:  Bis-(2-sfhyihexyl }-phihalate (DEHP)  Bulylbanzyiphisiate Dibutviphtalste Digthylphtalate  Diheptylphtalats
Disscbutyiphialate Diiscoropylphtalale Diméthylphihalate Dén-octylphtalate Dipentylphistate  Deprogyiphtalste
Maphtalens Soimime Phtalates Acénaphbydens Actnaphténs Fluoréne Phénanthréne Anthracéne Fluoranthene
Pyiéne Berzojajanthracéns Chiyséne Benzoibfluoranthéne Benzoffucranihéne Benzo(ajpyréne
Dibenzojah)janthractne  Benzolg hijpéniéne Indéno(12 3-ocdjpyréne Somme HAP  Somme HAP (VROM)
Somme HAF (16 EFA)
Méthode interns (mesurage conforme & EN-AS0 10304 et conforme & 150 11423-1):  Chilorure de Vinyle
) Sous-traitance & un laborstoire sccrédité du groupe Agrolab.
Laborataires du groups AGROLAB
Analyse par (autre laboraloire)
{08) AGROLAB Laboratoire Bruckberng, pour la méthode cibée accrédilés sedon le rélérenciel ISVIEC 1T025:2005, certifical d'acoréditation: D-
PL-14288_01_00
Méhode

DIMN EM 150 22478
DIM 38407-F17

b

Las paramdings indiquds dans o document sant acondditds selon ISOAEC 17025 2005, Seuls les paraméfresirésuliats non acorddiths sonl Sgnalis par e

Kam Koophandel  Directewr
Nr.ﬂE!-r'I"Fl:gH |:||;a. Marc van Gelder /;":JE‘-“-\

WVATETWADNr - Or. Paul Wenmer
ML 511122559 Bo1
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ANNEXE 4

RESULTATS DES ANALYSES RADIOLOGIQUES D’EAU SOUTERRAINE
( BORDEREAUX LABORATOIRE)
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ASTERALIS

556, Chemin de I'lslon, 38670 Chasse sur Rhone
Tél: (+33)4.37.20.13.70

Email  : [aboratoire asteralis@veolia.com
Site web : www.nuciearsolutions. veolia.com

Laboratoire de Caractérisation et d’Analyses

~
Rapport d’essai

RA N°87088-19

S

Reéf. : RA N°87088-19

' Date - 20/12/2019

" Version : 01

| Nombre de pages : 06

' Cadre de la prestation : LAB-18-015 ind. C

. Nombre d'échantilions : 07

| Commentaire : Rapport complet selon la commande client n° Co 20190404/1

[ T IDENTIFICATION DEMANDE D'ANALYSE ,
' Demandeur : Yves LEMORDANT N° DEMANDE D'ANALYSE : 088-19
ADRESSE: EGES DESTINATAIRE :
Péle technologique régional
3 rue Raoul Follereau B Identique au demandeur
86000 POITIERS
EMAL:  ylemordani@eges f | TEL:05.49.55.43.78 _
g TYPES D'ECHANTILLONS 3
(X] Matrices environnementales (] Controle atmosphérique
[ Déchets (] Eau rechargée
' [ Effluents (] Chantier
5 ==, ANA I'YSES' R EA"SEES?"‘ s Sk T s T
B Spectrométrie gamma [ Spectrométrie a
[ Comptage a/ total X ICP-MS
] Scintillation liquide [] Analyse physico-chimigue
" : S -
[ I OPERATEURS VERIFICATEUR APPROBATEUR
| Technicien d'Analyses ! Technicien d'Analyses Responsable Technique Responsable Technique
‘ Radiochimiques Radiochimiques du Laboratoire du ire
T \ g
P. Schenckbecher | G. Gasse N. Dehbi N. Dehbi
201212019 201122019 2011212019 2011212019
Ce rapport ne doit pas éire reproduil, sinon en entier, sans 'autonsation écnte du laborateire
Une O al Prox e [rastemen! des reclamaons au laboratoire est mise a votre disposition
of J lransmise swr swmple demande

AINI EAD ©NL HITIAAMCS
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RA N" 87088-19

ASTERAL'S Page 2 sur6
wofrac
Accréditation n'1 -5750 d'anal =11
Portée disponible sur
www cofrac fr
Les résullsts présentés dans c8 rapport ne concement gue 193 abyels SoumMis sux e5sals
1D Labo. 556-10 4 569-19 Date de réception 2411012019
1D Client Poulmic, PZ 14 PZ 4 d'Anal Du 25/10 au 06/12/2019
Nature des échantilions Eaux Date de référence Date de prélévement
1D Labo 566-19 567-19 568-19 569-19
1D Client Poulmic PZ1 Poulmic PZ2 Poulmic PZ3 Poulmic PZ4
Date de référence 16/10/2019 16110/2019 16/10/2019 16/10/2019
Radionuciéides |  Unité Activité £ Incertitude élargie (k=2)
Scintillation liquide aprés distillation [Méthode d'Analyse : NF EN ISO 9698]
Tritium H-3 BglL <LD(24) <LD(24) <LD(24) <LD(24)
Comptage o global et p global [Méthode d'Analyse : NF EN ISO 10704)
Indice a global
mm,.,ﬂ.,m BqL 0.51+0,13 18204 0622015 0,09 £ 0,05
Indice B global
incicepglon | oat 0,30 £ 0,09 0.6120,15 0.24 £0,08 0,16 0,07
Spectrométrie gamma aprés coprécipitation [Méthode d'Analyse : NF ISO 13165-3]
Radlum 226 Bqil 0,011 20,004 0,012 £ 0,004 0,021 £ 0,007 0,015 £ 0,005
Radium 228 Bl <LD(0.021) <LD (0,021) <LD (0,021) < LD (0,024)
ICP-MS [Méthodes d'Analyse : NF MG0-805-4 et NF EN ISO 17294)
Uranium total oL 0,42 20,10 0,40 £ 0,03 20201 0,48 £ 0,02
Uranium 238 Bal. 0,0051+0,0012 0,0048 +0,0004 0,025 + 0,002 0,0059 +0,0003
Uranium 235 Bqil. 0,00023+0,00006 | 0,00023+0,00003 | 0,0017+0,0001 0,000 30 + 0, 00006

< LD = < Limate de détection (valewur de la LD),
La limite de détection est ka plus petite valeur vraie de 'actvité qui garan®t o’avalr 96 % de chances d'étre détectée (|} =0,05),

La valeur de la LD est calculée selon la norme NE 1SO 11929 1 Détemination des Imites caractéristiques pour meswages oe
rayonnements ionsants. (Seuls de risque de premiére et de deuxieme espéces © « = || = 0,08)

Notes :

La date de référence choisie est celle de la date de prélévement de chaque échantillon.

Les résultats en Ra-226 et en Ra-228 indiquées sont respectivement ceux du Bi-214 et du Ac-228, la mesure ayant été
réalisée aprés la mise a I'équilibre des descendants du radon,

Laboratore de Caraclénsaton et d Anglyses

556, Chemin de Nslon, 38670 Chasse sur Rhdne
Tophons | (+33) €37 20 1370
Emall : Bbosine sskraksdSveciia.com
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ASTERAL'S Page 3 sur 6
Résultats d'analyses - 1.2 [HORS COFRAC
Les pre dans ce rapport Ne cov t que Jes olijeis SOWTINS aux eSSeVs
1D Labo. 556-10 a 569-19 Date de réception 241102019
1D Client Poulmic, PZ1aPZ4 Date d'Analyse Du 25/10 au 1812/2019
Nature des échantilions Eaux Date de référence Date de prélévement
1D Labo 566-19 567-19 568-19 569-19
ID Client Poulmic PZ1 Poulmic PZ2 Poulmic PZ3 Poulmic PZ4
Date de référence 16/10/2019 16/10/2019 16/10/2019 161002019

Radionucléides | Unité Activité £ Incertitude élargie (k=2)
Spectrométrie gamma aprés concentration [Méthode d'Analyse : NF M60-807)

Plomb 210 Bg1. <LD(0,13) <LD (0.14) <LD(0,13) <LD(0.14)
ICP-MS [Méthode d'Analyse : NF EN ISO 17294)
Thorium 232 Ba <LQ{0,0005) <LQ(0,0005) <LQ(0,0005) <LQ (0,0005)
Spectrométrie alpha [Méthode d’Analyse : NF ISO 13161]
Polonium 210 Bal <LD (0,006) <LD (0,003) <LD(0,004) < LD (0.005)
* Spectrométrie alpha [Méthode d'Analyse : méthode interne MSP6204]
Thorium 228 BqiL <LD(0,018) <LD(0,018) <LD(0,010) <1D (0,005)

< LD = < Limste de détection (valeur de la LD)

La limite de détection est la plus petite valeur vrale de l'activité qul garantit d'avoir 95 % de chances 0élre détectée (| #0,05).

La valeur de la LD est calculée selon k@ norme NF 1ISO 11920 | Détarmination des hmil gristigues pour mesurages de
rayonnements icnisants. (Seuls de risque de premidne el g6 deuxidme espaces : a = 3 = 0,05).

< LQ = < Limite de quantification {valew de ia LQ).

C'est la plus pelite quantité d'une substance 3 examiner pouvant étre dosée dans les conditions expénmeantales décrites avec une
fiddlité el une justesse définies. Elle est calculée et éhudiée selfon la norme NF T 90-210

*Analyse sous-tratée au laboratoire ALGADE

Notes :
La date de référence choisie est celle de la date de prélévement de chague échantiion.

Les résultats présentés sur cette page ne soni pas couverts par I'accréditation Cofrac du laboratoire.

Labaratore de Caracténsabion e2 d Analyses

556, Chesnin d& lsicn, 38670 Chasse sur Rdne
Teléphore < (+33) 437201370
Emall; ok asmmisiivects com
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ASTERALIS Page 4 sur 6
cofrac
PR e . R Résultats d'analyses - 2.1
Portée disponible sur
www.cofrac.fr
Los résultats pr 38 diV15 OO FApPoT Ne CONCRNent Que \2s objels 5 Bux BSSEIS
1D Labo. 570-19 4 572-19 Date de réception 24/10/2019
1D Client Nivouville, PZ 1 4 PZ 3 Date d'Analyse Du 25/10 au 06/12/2019
Nature des échantilions Eaux Date de référence Date de prélévement
ID Labo 570-19 571-19 57219
1D Client Nivouville PZ1 Nivouville PZ2 Nivouville PZ3
Date de référence 141012019 14/10/2019 14/10/2019
Radionucléides |  Unité Activité £ Incertitude élargie (k=2)
Scintillation liquide aprés distillation [Méthode d’Analyse : NF EN ISO 9698]
Tritium H-3 Byl <LD(2,4) <LD(2.4) <LD(24)
Comptage o global et § global [Méthode d'Analyse : NF EN ISO 10704)
Indice a global
pharacial el I 0.16+0,05 0,14 £0,05 0.32 +0,09
Indice B global
capgehel | Bat <LD(0,11) 0.11£007 0.11+0,07
Spectrométrie gamma aprés coprécipitation [Méthode d'Analyse : NF 1SO 13165.3]
Radium 226 BalL 0,007 20,003 0,011 £ 0,006 <LD(0,014)
Radium 228 Bal <LD (0,020) <LD (0,020) <LD (0,021)
ICP-MS [Méthodes d'Analyse : NF M60-805-4 et NF EN I1SO 17294]
Uranium total poL 0,46 £ 0,04 0,34 + 0,02 0,41 £0,02
Uranium 238 Bt 0,0057 +0.0005 0,0042 + 0,000 3 0,0051 £ 0,0003
Uranium 235 Bl 0.00026 + 0,000 04 0,000 19 £ 0,000 05 0,00024 + 0,00004

< LD = < Limite de détecsion (valeur de la LD).

La imite de détection est Ia plus petile valeur waie de I'activité gui garantt ¢'avoir 95 % de chances d'étre détectée (J| =0.05)
La valeur de la LD est caloulée selon la norme NF ISO 11929 : Détermination des limites caractéristigues pour mesurages de
rayannements ionisanis, (Seuils de risque de premiére el de deuxéme espéces ; a = {1 = 0,05),

Notes :

La date de référence choisle est celle de ia date de prélévement de chaque échantillon.

Les résultats en Ra-226 ot en Ra-228 indiquées sont respectivement ceux du Bi-214 et du Ac-228, ka mesure ayant été
réalisée aprés la mise a I'équllibre des descendants du radon

Laboratoe de Caraclirisation et &’ Analyzes 586, Chemin o Msion, 38570 Chasse sur Rhdne
Tekéghone - (+33) 437201370
Email : lgombin astermafivaota com
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ASTERALIS ki

Résultats d'analyses - 2.2 [HORS COFRAC]

Les ré

; pre dans ce rapport ne ment que 16s obiels SOWTHS BuUX BSSHS
1D Labo. . 570-194572-19 Date de réception T 24/10/2019
1D Client : Nivouville, PZ1aPZ3 Date d'Analyse : Du 2510 au 181212019
Nature des échantillons =  Eaux Date de référence - Date de prélévement
D Labo 570-19 57119 57219
1D Client Nivouville PZ1 Nivouville PZ2 Nivouville PZ3
Date de référence 14/10/2019 14/10/2019 14/10/20189
Radionucléides [ Unité Activité £ Incertitude élargie (k=2)
Spectrométrie gamma aprés concentration [Méthode d'Analyse : NF M60-807)
Plomb 210 Bl <LD({0,13) <LD(0,14) <LD(0,13)
ICP-MS [Méthode d'Analyse : NF EN ISO 17294]
Thorium 232 Bol <LQ(0,0005) < LQ(0,0005) <LQ(0,0005)
Spectrométrie alpha [Méthode d’Analyse : NF ISO 13161)
Polonium 210 Bgil < LD (0,005) < LD (0,005) <LD(0,004)
* Spectrométrie alpha [Méthode d'Analyse : méthode interne MSP6204)
Thorium 228 Ball <LD(0,015) < LD (0,005) < LD (0,027)

< LD = < Limite de détection {valeur de la LD)
La limate de détection est ka plus petite vabeur vrale de lactivité qui garantit d'avoir 95 % de chances ¢ élre détectsa (j =0,05).
La valeur de la LO est calculée selon 13 nome NF 1ISO 11929 : Détermination des imites caraciérisliques pour mesurages de
rayonnements ionisants. {Seuls de nsque de pramiére el de dewddme espaces | a = [} = 0,05)
< LQ = < Limite de quantfication (valeur de la LQ).

C'est 1a plus petite quantité d'une substance & examiner pouvant ére dosée dans les conditions expénmaentales décrites avec une
ficaRé et une justesse définies. Elle est calculée ot éludiée sefon fa norme NF T 90-210

“Analyse sous-raitée au laborators ALGADE

Notes :
La date de référence choisie est celle de la date de prélévement de chaque échantilion,

Les résultats présentés sur cette page ne sont pas couverts par l'accréditation Cofrac du laboratoire.,

Laboranoin de Caracrisaton et d'Analyses 556, Chemin de lskon, 38670 Chasse sur Rhéne
Tesphone  (+33)4 37 201370
Email : igboraioee asea klvecla com
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ASTE RRLIS Page & sur &

Référence 4 I"ace FRAC du | ire A |

La marguee Cafrac ast ddposésa 4 NINP| & protégée. S vous Ssouhaiter faire référence a 'acorédilation Cofrac de natre laboraloire,
yous pousar |e faire an respectant les conditiors suivanies :

= Indiguer darement que organisme accréditd es! nalre laborasaine, ndiquer la mantion « Accréddaton n®1-5750. Porlée
dispanibla sur www oodrac.fr =

= Distinguer claireman |e: réaulals couverls par I'acorddilation des résullats rendus hors acorédilation. de maniére & na pas
induing les hacleuns en erreur.

Vous pouvez reproduire la marque daccréditation [Loge « Cofrac Essais ») uniguement en combinaison avec nobre propre:
nom ASTERALIS, & prosimite mmigdiate dea oe dermiar, de soma que oF 000 &t nore nom  soeent visbles simultanément et
que le marque « Cofrec Essais »e0il reproduibe dans des proporions inMrisures 4 celles 8 nalre nom, LB mantion
« Accrédilalion n™1-5750. Portée dsponble sur www.cofrac.fr » doit dre accobée 4 la marque d'acorddilaion. Vous ne
déwar pas reprodure la mamque d"acondditation sur vos cowmiers & en-biihe ou sur foul document sans rapport avec les
activilés de notre laboradoine,

En cas de doute sur les condiions de rdlénance & Iaccrédilation, merc de nous consullar.

-:P-'F'.I'H|E"||'IIZ:":;'.‘ Carackdnisaton ot d Ana YEES 855 Cramin de Nelon, 2867 Chasss sur H:I"ler_
Tékphene || +13) 437 20.12.70
Eseed - lsbevatne ssterabsBiveclia com
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Annexe 4 - 17 : Hangarette 0025 (HG 4), Mesure de contamination
atmosphérique, décembre 2019 / janvier 2020

EAR 279 de Chateaudun, Mesures de contamination atmosphérique HG4, 21/01/2020

(3 pages A4)
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Radon Measurement Report

Measurement information

(X

Name

TSEF1C LE BIHAN Lionel

Address

Elément Air Rattaché 279

Object description

Mesures de contamination atmosphérique HG4

Measurement period

19/12/2019 15:30 — 20/01/2020 12:40

Used radon monitor

AlphaGUARD D/DF 176

thorium.

Comments: Mesures sur 30 jours de la contamination atmosphérique au radon 222
et au Radon 220 au niveau du local d’entreposage de déchets radioactifs au

Measurement results
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(X

Radon Measurement Report R

B

Selected time periods

Jour de la semaine De a | Période journaliére (h) | Journée compléte
dimanche | 00:00 | 00:00 120 h +

lundi | 00:00 | 00:00 120 h +

mardi | 00:00 | 00:00 96 h +

mercredi | 00:00 | 00:00 96 h +

jeudi | 00:00 | 00:00 120 h +

vendredi | 00:00 | 00:00 120 h +

samedi [ 00:00 | 00:00 120 h +

Report Summary

Date | Rn222(Bq/m3) | Rn222+error(Bg/m3) | Tn220(Bq/m3) | Tn220+error(Bg/m3)
19/12/2019 148,63 148,63+-22,16 7 382,89 7 382,89+-262,51
20/12/2019 362,13 362,13+-22,67 8 407,23 8 407,23+-173,29
21/12/2019 474,12 474,12+4-26,49 9 050,69 9 050,69+-186,61
22/12/2019 442,88 442,88+-25,70 6 729,65 6 729,65+-153,63
23/12/2019 390,95 390,95+-23,77 6 282,33 6 282,33+-145,25
24/12/2019 371,16 371,16+-24,10 7 625,91 7 625,91+-164,53
25/12/2019 477,47 477,47+-26,75 8 974,02 8 974,02+-187,74
26/12/2019 519,17 519,17+-28,26 8 942,49 8 942,49+-191,90
27/12/2019 426,35 426,35+-25,66 7 492,62 7 492,62+-166,31
28/12/2019 473,20 473,20+-26,43 8 140,54 8 140,54+-176,12
29/12/2019 464,59 464,59+-26,05 6 679,47 6 679,47+-156,21
30/12/2019 449,57 449,57+-23,36 4 389,84 4 389,84+-120,90
31/12/2019 550,67 550,67+-25,91 6 675,41 6 675,41+-154,09
01/01/2020 546,96 546,96+-26,09 6 679,18 6 679,184-155,74
02/01/2020 530,03 530,03+-25,57 5 846,41 5 846,41+-144,19
03/01/2020 454,13 454,13+-23,52 4 336,49 4 336,49+-120,11
04/01/2020 457,47 457,47+-23,89 6 349,89 6 349,89+-147,37
05/01/2020 521,16 521,16+-25,59 6 634,22 6 634,224+-154,30
06/01/2020 540,26 540,26+-26,38 7 416,33 7 416,33+-164,64
07/01/2020 509,99 509,99+-25,96 7 443,83 7 443,83+-165,87
08/01/2020 521,65 521,65+-27,52 8 358,33 8 358,33+-180,16
09/01/2020 496,69 496,69+-26,46 7 946,62 7 946,62+-177,28
10/01/2020 627,32 627,32+-28,18 7 754,95 7 754,95+-177,13
11/01/2020 541,62 541,62+-27,00 6 749,05 6 749,05+4+-159,24
12/01/2020 523,75 523,75+-26,25 7 092,46 7 092,46+-160,72
13/01/2020 518,50 518,50+-25,86 6 222,86 6 222,86+-148,96
14/01/2020 460,80 460,80+-24,31 6 011,63 6 011,63+-144,28
15/01/2020 411,44 411,44+-23,57 5 982,23 5 982,23+-142,72
16/01/2020 455,51 455,51+-24,26 6 137,69 6 137,69+-145,95
17/01/2020 499,14 499,14+-25,78 7 906,42 7 906,42+-172,49
18/01/2020 526,43 526,43+-28,28 9 594,64 9 594,64+-200,36
19/01/2020 520,63 520,63+-27,96 8 177,48 8 177,48+-178,73
20/01/2020 464,10 464,10+-36,64 7 101,02 7 101,02+-222 81

Valeur moyenne 481,95 4,55 7 163,66 28,84
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0
Radon Measurement Report Rn®

Au moment des mesures, I’entreposage de déchets radioactifs était composé de :
- 200 m? de ZT1 pour une activité estimée & 7500 MBq ;
- 23 m’ de TZ6 pour une activité estimée a 483 MBq ;
- 4,4 m’ de tournure de magnésium/thorium pour une activité estimée 2 411 MBq ;
- 1,4 m? de radium pour une activité estimée a 13,3 MBq.

La valeur moyenne de la contamination atmosphérique sur 30 jours s’éléve a :
- 481,85 Bg/m? pour le radon 222 avec sur de trés courtes périodes des résultats
supérieurs a 1500 Bg/m? ;
- 7163,66 Bq/m? pour le radon 220 avec sur de trés courtes périodes des résultats
supérieurs a 13 000 Bq/m®.

Le 20 janvier 2020, lors de la récupération de 1’ Alphaguard, le local a ét€ aéré (ventilation
naturelle) pendant 2 heures avec une ouverture des portes de 9h30 a 11h30. A 11h30, la
contamination atmosphérique s’élevait & 405 Bq/m® pour le radon 222 et 4 6900 Bq/m? pour
le radon 220. Une ventilation de 2 heures n’est donc pas suffisante pour faire chuter
significativement les taux de contamination atmosphérique.

Conclusion

Le taux de contamination atmosphérique au radon 220 mis en évidence par cette campagne
de mesures est bien supérieur au niveau de référence en milieu de travail (300 Bg/m® en
valeur moyenne, décret n® 2018-434 du 04 juin 2018), il est donc obligatoire de s’équiper
d’un appareil respiratoire individuel (ARI) avant de pénétrer dans le local d’entreposage des
déchets radioactifs au thorium et ceci méme pour une durée limitée.

21/01/2020

Place, date a Chateaudun Signature

Report generated by DataVIEW PRO 15.01.04 b.180813 1802, sAPHYMO™ page 3/3




Annexe 4 - 18 : Etat de référence réalisé a l'intérieur et aux
abords de la hangarette 0086 (HG7)

Bertin Technologies, 1 page A4
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Annexe 4 - 19 : Surveillance des eaux souterraines - campagnes
2018 -2019

4 rapports TEREO :

» Annexe 4 - 19a: Zone de Nivouville : prélévements, mesures, observations et analyses sur
les eaux souterraines (A210) de la zone « Nivouville» (Réf. TEREO
17.021.RA.004.01_BA279 _nivouville du 20/06/2018, 50 pages)

» Annexe 4 - 19b: Zone des hangarettes Poulmic : prélévements, mesures, observations et
analyses sur les eaux souterraines (A210) de la zone « abris avion » (Réf TEREO
17.021.RA.004.01_BA279_avion du 12/06/2018, 60 pages)

» Annexe 4 - 19c: Zone de Nivouville : prélévements, mesures, observations et analyses sur
les eaux souterraines (A210) de la zone « Nivouville» (Réf. TEREO
17'021'RA'006'01_BA279_Nivouville du 07/10/2019, 52 pages)

» Annexe 4 - 19d : Zone des hangarettes Poulmic : prélévements, mesures, observations et
analyses sur les eaux souterraines (A210) de la zone « abris avion » (Réf TEREO
17'021'RA'006'01_BA279_Poulmic du 07/10/2019, 58 pages).
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RESUME NON TECHNIQUE

La mission a mis en évidence :

e un sens d’écoulement de la nappe souterraine captée globalement orienté vers le nord-ouest et un
gradient hydraulique d’environ 0,026 % ;

e Tabsence d’impact significatif en composés explosifs et radioactifs, en hydrocarbures C10-C40, en
phénol et en métaux au droit des trois ouvrages.

En Iétat actuel des connaissances, aucune contamination organique ou inorganique n’est observé au droit
des ouvrages prélevés.

La société TEREO précise néanmoins que les analyses effectuées sur le site « abris avion », situé en amont
hydraulique de la zone « nivouville », ont mis en évidence un impact en hydrocarbures C10-C40 au droit des
deux ouvrages captant la méme nappe souterraine. Afin de s’assurer que cette contamination n’impact pas
les eaux de la zone « nivouville » et en s’appuyant sur 'ensemble des données évoquées, la société TEREO
préconise le maintien d’un suivi des eaux souterraines.
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RESUME TECHNIQUE

Etude et dépollution

Localisation du site
Coordonnées du centre du site
(Lambert 93)

Adresse :

Département :

Description du site
Activité :

Superficie :

Superficie de la one d'étude :
Etat :

Sources de pollution potentielle :

Moyens mis en ceuvre

(Intervention du 03/05/2018)

Nombre de piézometres mesurés : 3

Résultats
Hydrogéologie locale

Profondenr de la nappe :

Sens d'éconlement :

Gradient hydranligue :

Analyses des données

Parametres

Matiéres en suspension (MES)

Demande chimique en oxygéne (DCO)
DBO-5

Carbone Organique

par oxydation

Indice phénol
Manganése (Mn)
Indice Hydrocarbures (C10-C40)

Activité Alpha

Radium 228
Thorium 232
Thorium 228

5%
]
a2l
B
H
134
&
X1
)
5
(-1

globale

Activité Béta globale
Activité en Tritium
Dose Totale Indicative (D'TI)

2,4-Dinitrotoluéne

Octoge
* se référer au calcul DTT

ne

Figure n°1:

X': 5784006,65
Y : 6774977,82
BA279, 28 200 Chateaudun

EURE-ET-LOIR (28)

Base aérienne

300 ha

Lieudit « nivouville », environ 182.000 m?
En activité

Activités militaires aériennes

Nombre de prélevement d’ean souterraine : 3

20,30 a 24,13 m sous le niveau du sol

nord-ouest
0,026%

Nombre
d'analyses

Valeur de
Valeur max

Unités Valeur min

comparaison dépassant le

seuil

mg/1 /
mg 02/1 <30 35 / /
mg 02/1 <3,00 / /
mg C/I 13 | 39 10 /
g/l <10 100 0/3
g/l 0,51 [ 131 400 0/3
mg/1 <0,03 1 0/3
Bq/l <0,04 0,28 0,1% 1/3*
B/l <0225 <037 1% 0/3
Bq/l <5 <6 100 0/3
mSv/année 0,00 0,1 0/3
Bq/I <0,17 <28 / /
Bq/l <0,70 <091 / /
Bq/l <1,16 <1,66 / /
g/l <0,1 / /
ug/1 <0,1 / /

Bilan sur les résultats analytiques

(17.021.RA.004.01_BA279_nivouville. fig01)

Période d’obsetvation Mai 2018 Nombre de campagnes de prélevements 1/1
Nombre de campagnes présentant, sur au moins un des ouvrages, un dépassement du/des 0/1
seuil(s) de comparaison pour le(s) parametre(s) analysé(s)
Nombre de campagnes respectant, pour 'ensemble des ouvrages étudiés, le(s) seuil(s) de 1/1
comparaison pour le(s) parametre(s) analysé(s)

Maintien du suivi de la qualité chimique des eaux souterraines recommandée  oui non []
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| - INTRODUCTION

La société TEREO a été sollicitée par le ministere de la défense afin de réaliser une campagne de suivi de
qualité des eaux souterraines sur la Base aérienne 279 de Chateaudun (28), au niveau de la zone du lieudit
« nivouville ».

La campagne de prélevements repose sur le prélevement et analyse d’échantillons d’eau issus d’un réseau
de 3 piézometres.

Cette campagne de mesures et de prélevements a été effectuée le 3 mai 2018, soit en période de hautes eaux.

Tout au long de la démarche, l'intervenant s’est attaché a :

e collecter et analyser les informations bibliographiques les plus pertinentes sur 'environnement du
site ;

e inspecter le site et son environnement proche ;

e réaliser avec rigueur toutes les mesures et noter 'ensemble des données acquises au fur et 2 mesure
de 'avancement des travaux ;

e sélectionner, conditionner puis expédier les échantillons a faire analyser par le laboratoire ;

e rédiger et illustrer le présent rapport en y intégrant 'ensemble des données et analyses nécessaires
a la bonne compréhension de la problématique environnementale du site.

La présente mission est réalisée conformément aux exigences des normes pour les prestations de
services relatives aux sites et sols pollués : NFX 31-620-1 « Exigences générales » et NFX 31-620-2
« Exigences dans le domaine des prestations d’études, d’assistance et de contrdéle » et a la circulaire
du Ministére en charge de ’Environnement du 8 février 2007, révisée en avril 2017.

Elle correspond a la prestation élémentaire A210 « Prélévements, mesures, observations et analyses
sur les eaux souterraines ».
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Il - CONTEXTE DE L’ETUDE

1.1 - Sources d’information

Le suivi environnemental réalisé par la société TEREO est basée sur I'analyse des sources d’information
suivantes :

Source Type de document

AFNOR Normalisation des prest;tcl)ﬁizsrelanves aux sites et sols NF X 31-620

Référence

Ministére de Modalité d don et de réaménacement des sit llués Circulaire du 08/02/07 mise
RO g e de gestion et de reamenagement des SItes pofucs i jour le 19/04/2017
IGN

www.geoportail.gouv.fr

Carte topographique (1/25.000i¢me)

Figure n®2 : Sources documentaires
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1.2 - Localisation et environnement physique

La zone d’étude se situe sur la commune de Chateaudun, dans le département de I'Eure-et-Loir (28).
L’altitude du site est d’environ 128 metres NGFE.

S :Lr T
" ) IR
% . -.._C,!g.u ' Eauy
P
N
3 veast A
: 74
2

~ ~.

5. Neuy
g

Py

Figure n°3: Plan de localisation de la zone d'étude
(17.021.RA.004.01_BA279_nivomvillefiz03)

Caractérisation de I'environnement du site dans un rayon de 500 mietres

[0 Habitations individuelles NO NEO EO SE [ s swl w@O Nw@
O Habitations collectives N[O NE O EO SE [ sO swO wO NwO
O Industries et commerces N[O NEO E O SE [ s swO wO Nw@O
Agriculture N NE O E O SE S SW W Nw O
O  Etablissements sensibles 0 dans un rayon de 1 kilometre autour de la zone d’étude.
Spécificités locales Base aérienne militaire

||
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1.3 - Descriptif du site

Le descriptif actuel du site est repris par la figure suivante :

\‘ Bureaux

Dépot d’épaves d’avion

Hangars avion

[

o

50 100m

Figure n°4: Plan de la zone d'étude
(17.021.RA.004.01_BA279_nivomville fiz04)

Ia zone d’étude se situe au sud-ouest de la BA 279 de Chateaudun.

Cette zone accueille aujourd’hui des hangars, des épaves d’avions militaires et des bureaux.
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1.4 - Localisation des ouvrages

La figure suivante précise la localisation de 'ensemble des ouvrages :

=
Pzz E
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] / A/,(;/
== { 4
PZ3 / | &
,1 1‘ ,/ ‘\\
i L\/ / /\/
/ S
| i =
\E‘Tv" :
‘ & Piézomeétres

Localisation des piézométres

Figure n°5 :
(17.021.RA.004.01_BA279_nivomville fiz05)

I’équipement des ouvrages n’est pas connu par la socié¢té TEREO.
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Il - MOYENS MIS EN OEUVRE

lll.1 - Mesures piézométriques et nivellement

Une mesure piézométrique a été réalisée au droit des piézometres suivis. Les mesures piézométriques ont
été effectuées a I'aide d’une sonde a interface. Elles permettent de connaitre la profondeur de la nappe
phréatique, mais aussi la présence éventuelle de produit pur en phase flottante.

Les données du nivellement des piézometres, transmises par le donneur d’ordres, ont ensuite permis de
calculer le sens d’écoulement des eaux souterraines.

1.2 - Prélévement des échantillons d’eau souterraine et mesures sur site

Les prélévements ont été réalisés conformément a la norme AFNOR NF X31 615 de décembre 2017 relative
a I’échantillonnage des eaux souterraines.

La profondeur de I’eau souterraine et la profondeur totale de 'ouvrage ont été mesurées afin de déterminer
le volume de purge avant prélevement de I’échantillon. La purge des ouvrages vise a renouveler plus de 3
fois le volume du puits et/ou stabiliser les parametres physico-chimiques (pH, température, résistivité). Elle
a été réalisée a l'aide d'une pompe immergée 12 V (débit nominal de 1 2 7 1/min), positionnée a 0,50 metre
du fond de 'ouvrage lorsque la tranche d’eau était suffisante ou a défaut en fond d’ouvrage. Les eaux de
purge ont été dirigées vers un filtre a charbon actif avant rejet dans les espaces verts.

Afin de réduire les risques de contamination croisée des ouvrages, les dispositifs de purge (pompes) ont été
nettoyés entre chaque ouvrage a l'eau claire et changés (tuyaux). Les ouvrages ont été purgés et prélevés de
I'amont vers l'aval hydraulique présumé.

Les échantillonnages ont été réalisés a 0,50 metre du fond de 'ouvrage a aide d’'une pompe immergée et
de tuyau en plastique. Afin d’éviter tout risque de contamination croisée des échantillons, les tuyaux ont été
changés et la pompe a été nettoyée entre chaque ouvrage.

1ll.3 - Géoréférencement des sondages

L’ensemble des ouvrages a été géo référencé a I'aide d'un GPS de terrain (précision plurimétrique). Les
coordonnées sont communiquées en Lambert 93.

lll.4 - Tracabilité, conditionnement et transport des échantillons

Afin d’assurer la tracabilité des informations, chaque prélevement a fait 'objet d’'une fiche de prélevement
qui mentionne notamment : le nom de 'ouvrage, le niveau d’eau, le niveau de fond, le volume de purge, les
parameétres physico chimiques, la présence d’indices organoleptiques, les caractéristiques de I’équipement,
le débit et le temps de pompage, le numéro de dossier ou encore la localisation du point de prélevement
(géo référencement).

Les fiches de terrain sont disponibles en annexe.

Le flaconnage fourni par le laboratoire EUROFINS, partenaire de la société TEREO, est muni d’étiquettes
et d’un code barre associé. Le nom de chaque sondage (S-X Y-m) est précisé sur chaque flacon ainsi que la
référence interne du dossier TEREO et la date de prélevement.

L’ensemble des échantillons a été disposé dans une glaciere adaptée, réfrigérée et résistante aux chocs. Les
prélevements ont été transférés sous 48 heures au laboratoire par transporteur.
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lil.5 - Analyses sur les échantillons d’eau

Etude et dépollution

Le programme analytique est précisé ci-dessous :

D N N N NN

activité alpha et béta globale,
Dose Totale Indicative (DTI),
radium 228,

thorium 228 et 232,

activité tritium (3H),

(\

v

Les parametres globaux : pH, conductivité,
DBO5, DCO, MES et COT,

indice phénol,
Hydrocarbures totaux (C10-C40),

Eléments Traces Métalliques (ETM)
aluminium, arsenic, cadmium, chrome,
chrome hexavalent, cuivre, étain, fer,
manganese, mercure, nickel, plomb et zinc

octogene et 2,4 dinitrotoluene.

Les résultats des analyses sont exprimés en pg/l, mg/L, Bq/L et mSv/an.

Le laboratoire retenu pour la réalisation des analyses possede les agréments nécessaires du ministere en
charge de ’Environnement ainsi que les accréditations reconnues par le COFRAC.

Les flaconnages utilisés et les bordereaus du laboratoire sont fournis en annexe.

17.021.RA.004.01_BA279_nivouville / MINISTERE DE LA DEFENSE / CHATEAUDUN (28) .. 12
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IV - RESULTATS

IV.1 - Accessibilité et état des ouvrages

La position de la crépine au droit de chaque piézométre est non connue.

L’ensemble des ouvrages était accessible, en bon état et prélevable. Aucun colmatage des ouvrages n’a été
constaté.

IV.2 - Piézométrie des eaux souterraines

La piézométrie mesurée le 3 mai 2018 est présentée dans le tableau ci-dessous :

Lambert 93 Repere de Altitude . ' Niveau de fond Piézométrie (m
Ouvrage Niveau d'eau (m)
X Y mesure (m NGF) (m) NGF)
Pz1 578549,33 6773942,76 Téte haute 131,30 20,30 <30,00 111
PZ2 578296,19 6774073,13 Téte haute 132,67 21,74 <30,00 110,93
PZ3 578262,98 6773859,4 Téte haute 135,07 24,13 <30,00 110,94
Figure n°6:  Nivellement relatif et piézométrie (mai 2018)

(17.021.RA.004.01_BA279_nivonville.fig06)
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La figure suivante présente une cartographie du sens d’écoulement des eaux souterraines au droit du site le
3 mai 2018 :

Piézométrie (m)

111,00

110,98

110,96

110,94

110,92

& Piézométres

N

o m——
0 50 100m

|

Figure n°7:  Carte piézométrique (mai 2018)
(17.021.RA.004.01_BA279_nivouvilke.fi207)

Le sens d’écoulement de la nappe souterraine au droit du site s’effectue globalement vers le nord-ouest.

Ainsi, ce constat place 'ouvrage PZ1 a 'amont hydrogéologique, et les ouvrages PZ2 et PZ3 a Iaval
hydrogéologique.

Le gradient hydraulique moyen sur 'ensemble de la zone est de I'ordre de 0,026%.
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IV.3 - Indices organoleptiques et mesures sur site

Lors des opérations de prélevements des eaux souterraines mis en ceuvre en mai 2018, des mesures sur les
eaux de purge ont été effectuées et les indices organoleptiques ont été relevés. Les informations obtenues
sont synthétisées dans le tableau ci-apres :

Ouvrage PZ1 PZ2 PZ3
Date de prélevement 03/05/2018 03/05/2018 03/05/2018
Niveau d'eau (m/repére) 20,30 21,74 2413
Profondeur piézomeétre (m/repére) 30,00 30,00 30,00
Diamétre interne / externe de
51/60 51/60 51/60
I'ouvrage (mm)
Volume de la colonne d'eau (1) 19,82 16,87 11,99
Heure de début de purge 13:10 13:50 12:25
Débit de la pompe (1/min) 5,00 5,00 5,00
Volume purgé (en 1) 75,00 70,00 40,00
Volume a purger atteint Oui Oui Oui
Heure de fin de purge 13:25 14:04 12:33
Heure de prélévement 13:30 14:05 12:34
Méthode de prélevement Pompe Pompe Pompe
Date d'envoi des échantillons au
. 03/05/2018 03/05/2018 03/05/2018
laboratoire
Epaisseur de flottant (cm) Absence Absence Absence
Couleur Claire Claire Claire
Odeur Absence Absence Absence
Température (°C) 13,8 14,0 13,5
pH 7,63 7,83 7,64
Conductivité (uS/cm) 620 570 640
Redox (mV) 16 26 -3
Remarques / / /

Figure n°8 :

Indices organoleptiques sur les eaux
(17.021.RA.004.01_BA279_nivouville.fig08)

I’ensemble des ouvrages a permis une purge supérieure a 3 fois le volume d’eau présent dans 'ouvrage.
Aucune odeur caractéristique d’une contamination n’a été mise en évidence sur les 3 piézometres.

Les caux souterraines au droit du site ont un pH neutre compris entre 7,63 et 7,83 ;

Les conductivités mesurées sont homogenes et comprises entre 570 uS/cm (PZ2) et 640 uS/cm (PZ3).
Les potentiels redox sont caractéristiques d’un milieu oxydant au droit des ouvrages PZ1 et PZ2. La mesure

de ce parametre sur Pouvrage PZ3 fait état d’une teneur de -3mV caractéristique d’un milieu légerement
réducteur.
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IV.4 - Caractérisation des eaux souterraines

Les teneurs mesurées dans les eaux sont comparées aux « Valeurs réglementaires pour les substances
chimiques, en vigueur dans 'eau au 31 décembre 2015 » (rapport d'étude INERIS-DRC-15-151883-12362C,
du 21 février 2017).

Le tableau ci-dessous explicite la démarche intellectuelle menée par la sociét¢é TEREO pour étudier,
conformément aux textes du ministére en charge de l'environnement du 8 février 2007, la qualité
géochimique des eaux s’écoulant au droit d’un site.

Quels sont les
objectifs de ’étude
géochimique des
eaux souterraines
et/ou
superficielles ?

Etudier 'impact éventuel des activités exercées au droit d’un site sur ces
milieux.

Evaluer, en cas d’impact avéré, les risques environnementaux et/ou
sanitaires qui y sont associés.

Comparer les teneurs obtenues entre ’amont et ’aval (hydrogéologique ou
ydrog glq

Quels sont les hydraulique) de la zone d’étude afin de distinguer un éventuel impact de celle-
moyens mis en ci sur le milieu étudié.
ceuvre pour
répondre aux Evaluer, en fonction des valeurs de gestion réglementaires en vigueur et du
objectifs visés ? contexte environnemental, s’il existe un risque sanitaite et/ou un risque

environnemental directement imputable aux eaux issues de la zone étudice.

consommation humaine, ainsi que les valeurs guide de 'OMS
(Organisation Mondiale de la Santé).

Annexe I et II de Parrété du 17 décembre 2008 établissant les | &
criteres d'évaluation et les modalités de détermination de I'état des | g
eaux souterraines et des tendances significatives et durables de |3
dégradation de I'état chimique des eaux souterraines g E~ -
B —. &
A L . . S Q. E
Annexe II de Parrété du 11 janvier 2007 relative aux limites de |g o %
qualité des eaux brutes utilisées pour la production d’eau destinées |3 2 =
N . . =
. a la consommation humaine. 8 o g
Quels sont les outils 5 57
- . 1)
réglementaires , . . . é e, 5
A défaut, ou si un usage pour la consommation humaine est |3 § 5
permettant N N L s s 8 o
) x .., | constaté, 'annexe I de Parrété du 11 janvier 2007 qui spécifie les |2 &
d’évaluer la qualité | . s i L e =
limites et références de qualité des eaux destinées a la |3 @
des eaux ? e o
1Y)
=
»

Directive n°® 2013/39/UE du 12/08/13 modifiant les directives
2000/60/CE et 2008/105/CE en ce qui concerne les substances
prioritaires pour la politique dans le domaine de I'eau.

Annexe III de Parrété du 11 janvier 2007 définissant les limites
de qualités des ecaux douces superficielles destinées a la
consommation humaine.

saqaoyIadns
xXneq

La société¢ TEREO assure une veille réglementaire régulicre et édicte en conséquence les
nouvelles normes et interprétations internes.

Compte-tenu de ’absence d’enjeux sanitaires pour la nappe perchée, les valeurs de
potabilité seront utilisées a titre indicatif et conservatoire uniquement

Le tableau ci-dessous présente les valeurs seuils retenues a titre indicatif dans les eaux souterraines, et indique
donc les sources de ces valeurs :

||
P13
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VALEURS DE GESTION REGLEMENTAIRES UTILISEES (ug/l)

Lignes directrices
Annexe I et IT de s . g’ s e
e Annexe II de Partété  Annexe I de Parrété fixées par 'OMS
Parrété du 17 . Bt q
. du 11 janvier 2007 du 11 janvier 2007 (Organisation

décembre 2008 . L

PARAMETRES Mondiale de la Santé)
Valeurs indicatives
Valeurs seuils . ou
... Valeurs seuils P N
prioritaires a utiliser dans la seule mesure ot un

pour la consommation humaine est co

Aluminium

Arsenic

Cadmium

Carbone Organique Total

Chrome total

Cuivre

Indice phénol
Plomb
Manganése

Mercure inotganique
Nickel
Zinc

Hydrocarbures dissous
Activité alpha globale (en Bq/L)
Activité béta globale résiduelle (en Bq/L)
Dose totale indicative (D'TI) (en mSv/an)
Tritium (en Bq/L)

Radioactivité

Valeurs seuils réglementaires

Valeurs indicatives réglementaires

* Si valeur supérieure = se référer au calcul DTT effectué selon les modalités définies a I'article R. 1321-20

Figure n®9: Valeurs de comparaison utilisées dans les eaux souterraines
(17.021.RA.004.01_BA279_nivonville.fig.09)

Les résultats analytiques présentés dans les tableaux ci-dessous respectent le code couleur suivant :
e Non surligné pour les teneurs qui sont inférieures a la limite de quantification du laboratoire ;
e Surligné en bleu, pour les parametres détectés mais ne possédant pas de valeurs de référence ;
e Surligné en vert, pour les teneurs inférieures aux valeurs de comparaison ;

e Surligné en orange, pour les teneurs supérieures a la valeur de comparaison (activité alpha globale
et activité béta globale) mais dont la valeur du calcul DTI faisant référence de qualité est inférieure
au seuil ;

o Surlign¢ EHIEBMEE. pour les composés présents a des teneurs supérieures aux valeurs de
comparaison.
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Les résultats obtenus sur les eaux souterraines, a I'issue de la campagne de prélevements de mai 2018 sont
reportés dans le tableau suivant :

Paramétres Unités PZ1 PZ2 PZ3 Valeur de
comparaison
Matiéres en suspension (MES) mg/1 48 47 27 /
Demande chimique en oxygéne (DCO) mg 02/1 <30 35 <30 /
DBO-5 mg 02/1 <300 <300 <300 /
Carbone Organique par oxydation mg C/1 2,8 39 13 10
Indice phénol ng/l1 <10 <10 <10 100
Aluminium (Al) mg/1 <0,05 <0,05 <0,05 /
Arsenic (As) mg/1 <0,005 <0,005 <0,005 0,01
Cadmium (Cd) mg/1 <0,005 <0,005 <0,005 0,005
Chrome VI mg/1 <0,01 <0,01 <0,01 /
Chrome (Cr) mg/1 <0,005 <0,005 <0,005 0,05
Cuivre (Cu) mg/1 <0,01 <0,01 <0,01 2
Métaux  Fer (Fe) mg/1 <0,01 <0,01 <0,01 /
Nickel (Ni) mg/1 <0,005 <0,005 <0,005 0,02
Plomb (Pb) mg/1 <0,005 <0,005 <0,005 0,01
Zinc (Zn) mg/1 <0,02 <0,02 <0,02 5
Etain (Sn) e/l <1,00 <100 <100 /
Manganese (Mn) pg/l1 0,51 0,84 1,31 400
Mercure (Hg) ng/l1 <0,20 <0,20 <0,20 1
Indice Hydrocatbures (C10-C40) <0,03 <0,03 <0,03 1
HCT (C10- HCT (nC10 - nC16) (Calcul) <0,008 <0,008 <0,008
C40) HCT (>nC16 - nC22) (Calcul) mg/1 <0,008 <0,008 <0,008 /
HCT (>nC22 - nC30) (Calcul) <0,008 <0,008 <0,008
HCT (>nC30 - nC40) (Calcul) <0,008 <0,008 <0,008
Activité Alpha globale Bq/1 <0,04 0,28 <0,08 0,1
© Activité Béta globale Bq/1 <0225 <024 <037 1
Z  Activit¢ en Tritium Bq/1 <6 <5 <5 100
§ Dose Totale Indicative (D'TI) mSv/année 0,00 0,00 0,00 0,1
i Radium 228 Bq/l <28 <0,18 <0,17 /
~ Thotium 232 Bq/l <0,70 <0,77 <091 /
Thorium 228 Bq/1 <1,23 <1,16 <1,66 /
2,4-Dinitrotoluéne e/l <0,1 <0,1 <0,1 /
Octogéne pg/1 <0,1 <0,1 <0,1 /

Figure n°10: Résultats analytiques dans les eaux souterraines (mai 2018)
(17.021.RA.004.01_BA279_nivouville.fiz10)

Les résultats analytiques mettent en évidence I'absence d’hydrocarbures C10-C40 et de composés explosifs
au droit des trois ouvrages.

La teneur en MES au droit des trois piézometres dépassent la limite de quantification du laboratoire avec
des concentrations homogénes entre 27 et 48 mg/L. A I'exception de la teneur en DCO au droit de 'ouvrage
PZ2 qui est proche de la limite de quantification du laboratoire, les concentrations en DBO-5 et DCO sont
inférieures a la limite de quantification de laboratoire.

Les analyses en COT des trois piézometres présentent des concentrations en-dessous de la valeur de
comparaison.

Pour les éléments traces métalliques seul le manganese est détecté au droit des trois ouvrages mais la teneur
ne dépasse pas la valeur de référence.

Les teneurs de I'activité béta globale et de Pactivité en tritium ne dépassent pas les valeurs de comparaison
au droit des trois ouvrages. En revanche Pactivité alpha globale au droit du piézometre PZ2 est plus élevée
que la valeur guide. D’apreés 'arrété ministériel du 11 janvier 2007, il faut donc se référer a I'analyse dite DTT.
Cette derniere fait état d’une teneur inférieure a la valeur de comparaison.

|
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Les analyses du radium et des deux isotopes du thorium font état de teneurs en-dessous de leur limite de
détection respective.

Au regard de 'ensemble des résultats, aucune contamination significative n’a été mise en évidence sur
I'ensemble des piézometres de la zone dite « nivouville ».
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V - CONCLUSION

La société TEREO est intervenue le 3 mai 2018 sur le site de la base aérienne de Chateaudun (28) afin de
réaliser un suivi de la qualité des eaux souterraines au droit du site « nivouville ».

Les moyens mis en ceuvre correspondent a la mesure et au prélevement de 3 piézometres.

La mission a mis en évidence :

e un sens d’écoulement de la nappe souterraine captée globalement orienté vers le nord-ouest et un
gradient hydraulique d’environ 0,026 % ;

e l'absence d’impact significatif en composés explosifs et radioactifs, en hydrocarbures C10-C40, en
phénol et en métaux au droit des trois ouvrages.

En Iétat actuel des connaissances, aucune contamination organique ou inorganique n’est observé au droit
des ouvrages prélevés.

La société TEREO précise néanmoins que les analyses effectuées sur le site « abris avion », situé en amont
hydraulique de la zone « nivouville », ont mis en évidence un impact en hydrocarbures C10-C40 au droit des
deux ouvrages captant la méme nappe souterraine. Afin de s’assurer que cette contamination n’impact pas
les eaux de la zone « nivouville » et en s’appuyant sur 'ensemble des données évoquées, la société TEREO
préconise le maintien d’un suivi des eaux souterraines.

A Cenon, le 20/06/2018
Rédaction Cotrection Validation
Manon BOUSCAILLOU Thomas LAMOTTE Renaud CHAPUIS
Ingénieur d'étude Chef de projet Superviseur

S

LIMITES ET INCERTITUDES

Définition des sources de pollution potentielle étudiées : La société TEREO ne peut pas étre tenue
responsable d’une pollution négligée si aucune information accessible ne permettait de I'identifier.

Echantillonnage des eaux souterraines : les mesures n’ont été réalisées qu’au cours d’une seule campagne.
Des phénomeénes ponctuels non maitrisés peuvent engendrer des variations significatives des teneurs
observées au sein d’un ouvrage (fluctuation du niveau piézométrique, création de circulations
préférentielles lors de la phase de foration...).

Analyses en laboratoire : les recherches analytiques effectuées ont été sélectionnées selon la
problématique de I’étude. La présence d’autres composés potentiellement polluant non recherchés ne
peut étre totalement exclue. D’autre part, les analyses effectuées en laboratoire possedent leur propre
incertitude liées notamment a la machinerie utilisée.
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ANNEXE | : FICHES DE TERRAIN

17.021.RA.004.01_BA279_nivouville / MINISTERE DE LA DEFENSE / CHATEAUDUN (28) .. 22



PROCESSUS PROJET Code document : ENR.FPESOU.001
Fiche de prélevement des eaux souterraines Mise en application le : 31/01/18

Version : 5

INFORMATIONS GENERALES

Ordre de mission : 17'021'OM'004'01_BA279_nivouville Neprélévement / ouvrage : o1
Date : 03/05/2018 prelevement /- ouvrage :
Opérateur : YLG/MB [Conditions climatiques : | Beau temps 15°C

CARACTERISTIQUES DE L'OUVRAGE

Etat de la téte : OK Niveau de flottant (m) : /

O interne/externe : 51/60 Volume flottant purgé (1) : /

Tubage : PVC Nature de flottant : /

Repere de mesure : Téte haute Dispositif absent Profondeur (m) |Etat sat. (cm)] Action
Niveau d'eau avant purge (m) : 20,3 DPO (0,5-1-1,5-2m) / /

Profondeur ouvrage (m) : 30 Ecrémeur absorbant / /

Présence de flottant : Non Ecrémeur a réservoir / /

PURGE (NON REALISEE SI PRESENCE DE FLOTTANT)

Tranche d'eau (m) : 9,7  |Référence matériel : Ppurgl  [Heure début : 13:10
Volume min a 50.46 Purge manuelle : Non Gestion eaux purge : EV
purger (1) : ’ Position pompe : F-0,5 Débit pompe (I/min) : 5

PARAMETRES PHYSICO-CHIMIQUES / INDICES ORGANOLEPTIQUES

Conductivité
T s T (°C Coul Od H Réd
emps &) ouleur eur p WS/ cm) édox (mV)
0 min 13,8 Claire Absence 7,73 630 12
5 min 13,8 Claire Absence 7,64 620 17
m
QO
2
)
~
Echantillon 13,8 Claire Absence 7,63 620 16
FIN DE LA PURGE
Heure fin : 13:25 |Purge : | Accompli Niveau d'eau apres purge (m): 20,3
Temps pompage : 00:15 [Volume purgé (1) : | 75 Rabattement (m) : 0
ECHANTILLONAGE
p e - ; - - il
Méthode pre}le\vement : Pompe Date d env91 des échantillons 03/05/2018
Heure de prélévement : 13:30 au laboratoire :

REMARQUES

Repére de mesure : BC = Bouche a clé ; SDEC = Bouche a clé anti-vandalisme
Gestion eaux purge : CA = Charbon actif ; EP = Eaux pluviales ; EV = Espace vert
Odeurs : HCT = Hydrocarbures ; MO = Mati¢res organiques



PROCESSUS PROJET Code document : ENR.FPESOU.001
Fiche de prélevement des eaux souterraines Mise en application le : 31/01/18

Version : 5

INFORMATIONS GENERALES

Ordre de mission : 17'021'OM'004'01_BA279_nivouville Neprélévement / ouvrage : o2
Date : 03/05/2018 prelevement /- ouvrage :
Opérateur : YLG/MB [Conditions climatiques : | Beau temps 15°C

CARACTERISTIQUES DE L'OUVRAGE

Etat de la téte : OK Niveau de flottant (m) : /

O interne/externe : 51/60 Volume flottant purgé (1) : /

Tubage : PVC Nature de flottant : /

Repere de mesure : Téte haute Dispositif absent Profondeur (m) |Etat sat. (cm)] Action
Niveau d'eau avant purge (m) : 21,74 |DPO (0,5-1-1,5-2m) / /

Profondeur ouvrage (m) : 30 Ecrémeur absorbant / /

Présence de flottant : Non Ecrémeur a réservoir / /

PURGE (NON REALISEE SI PRESENCE DE FLOTTANT)

Tranche d'eau (m) : 8,26 |Référence matériel : Ppurgl  [Heure début : 13:50
Volume min a 50,61 Purge manuelle : Non Gestion eaux purge : EV
purger (1) : ’ Position pompe : F-0,5 Débit pompe (I/min) : 5

PARAMETRES PHYSICO-CHIMIQUES / INDICES ORGANOLEPTIQUES

Conductivité
T s T (°C Coul Od H Réd
emps &) ouleur eur p WS/ cm) édox (mV)

0 min 13,8 Claire Absence 7,95 570 5

5 min 14 Claire Absence 7,83 570 16
m
Q
[a
-
¥

Echantillon 14 Claire Absence 7,83 570 26
FIN DE LA PURGE
Heure fin : 14:04  |Purge : | Accompli Niveau d'eau apres purge (m): 21,74
Temps pompage : 00:14 [Volume purgé (1) : | 70 Rabattement (m) : 0
ECHANTILLONAGE

Méthode pre}le\vement : Pompe Date d env91 des échantillons 03/05/2018
Heure de prélévement : 14:05 au laboratoire :

REMARQUES

Repére de mesure : BC = Bouche a clé ; SDEC = Bouche a clé anti-vandalisme
Gestion eaux purge : CA = Charbon actif ; EP = Eaux pluviales ; EV = Espace vert
Odeurs : HCT = Hydrocarbures ; MO = Mati¢res organiques



PROCESSUS PROJET Code document : ENR.FPESOU.001
Fiche de prélevement des eaux souterraines Mise en application le : 31/01/18
Version : 5

INFORMATIONS GENERALES

Ordre de mission : 17'021'OM'004'01_BA279_nivouville Neprélévement / ouvrage - PZ3
Date - 03/05/2018 P ge:
Opérateur : YLG/MB [Conditions climatiques : | Beau temps 15°C

CARACTERISTIQUES DE L'OUVRAGE

Etat de la téte : OK Niveau de flottant (m) : /

O interne/externe : 51/60 Volume flottant purgé (1) : /

Tubage : PVC Nature de flottant : /

Repere de mesure : Téte haute Dispositif absent Profondeur (m) |Etat sat. (cm)] Action
Niveau d'eau avant purge (m) : 2413 |DPO (0,5-1-1,5-2m) / /

Profondeur ouvrage (m) : 30 Ecrémeur absorbant / /

Présence de flottant : Non Ecrémeur a réservoir / /

PURGE (NON REALISEE SI PRESENCE DE FLOTTANT)

Tranche d'eau (m) : 5,87 |Référence matériel : Ppurgl  [Heure début : 12:25
Volume min a 35.97 Purge manuelle : Non Gestion eaux purge : EV
purger (1) : ’ Position pompe : F-0,5 Débit pompe (I/min) : 5

PARAMETRES PHYSICO-CHIMIQUES / INDICES ORGANOLEPTIQUES

Conductivité
T s T (°C Coul Od H Réd
emps &) ouleur eur p WS/ cm) édox (mV)
0 min 13,5 Claire Absence 7,62 650 -4
5 min 13,5 Claire Absence 7,63 640 -3
8 7 min 13,5 Claire Absence 7,64 640 -3
2
)
~
Echantillon 13,5 Claire Absence 7,64 640 -3
FIN DE LA PURGE
Heure fin : 12:33  |Purge : | Accompli Niveau d'eau apres purge (m): 24,13
Temps pompage : 00:08 [Volume purgé (1) : | 40 Rabattement (m) : 0
ECHANTILLONAGE
p e - ; - - il
Méthode pre}le\vement : Pompe Date d env91 des échantillons 03/05/2018
Heure de prélévement : 12:34 au laboratoire :

REMARQUES

Repére de mesure : BC = Bouche a clé ; SDEC = Bouche a clé anti-vandalisme
Gestion eaux purge : CA = Charbon actif ; EP = Eaux pluviales ; EV = Espace vert
Odeurs : HCT = Hydrocarbures ; MO = Mati¢res organiques
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ANNEXE Il : FLACONNAGE DU LABORATOIRE
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Le flaconnage

> ECHANTILLONS LIQUIDES

EPC = Eau Peu Chargée - EC = Eau Chargée

Référence Référence
Paramétres Eau Peu Chargée Eau Chargée \’Iolum.e
(3 premiers caracteres (3 premiers caracteres necessaire
du code-barres) du code-barres)
=> PHYSICO-CHIMIE
Agents de surface cationiques P04 P04 250 mL
Agentsdesurfacenon,on,ques P04 P04 ............. 2 50m|_ ...........
AOX ............................................................................................................................................ v” ............................... V” ............................ 2 50m|_ ...........
Aspect couleur, odeur saveur, potentiel doxydoréduction,Crll Oxygene dissous oo voo s0ml
COD p01 p01 zoomL(zﬂamnS}
COT, Agents de surface anionique, Substances extractibles voo voo s0mL
CrVI’Amons(aUtresqueFOUCN) : p01 : Pm ............................. 100m|_ ...........
Cyanure55u|ﬁte5|_|25 P15 : P15 ............................ 125m|_ ...........
DBO P04 : P04 ............................ 2 50m|_ ...........
DcoadZDBoadz p05 p05 ............. 500m|_ ...........
on ............................................................................................................................................. VO4 .............................. V04 .......................... 1000m|_ ..........
MES/MESO P06 P06 .......................... 1000m|_ ..........
NH PO1 P13 120500“;LL( (EEPCC))
NTK(KJeMahD,Dco,md,ceKMno‘; : p13 P13 ........................... 2 50m|_ ...........
PH, conductivité, T, TAC, TH, turbidité, Fluorures, Chlore total, lbre ~~~ Po4  Poa 2s0ml
Reserve ....................................................................................................................................... V02 .............................. voz ........................... 2 50 m|_ ...........
Res.dusec ................................................................................................................. P04 ............... po4 ............... L 2 50m|_ ...........
- METAUX
Mercure Vo7 Vo7 120 mL
Metaux(horng) : p1o : p10 ............................. 6 0m|_ .............
Metauxso|ub|es ....................................................................................................... p01 ................ pm ................ ............ 1 00m|_ ............
-» COMPOSES ORGANIQUES
Alkylphénols V04 Vo4 1000 mL
Ch|oropheno|s ................ V14 ................ V14 ............. 500m|_ ............
G|yph05ate/AMpA/G|ufos,nate p'|7 p'|7 ........................... 500m|_ ............
HAP ............................................................................................................................................. VO3 ............................... V03 ........................... 500m|_ ............
HCT’COHV’BTEX’md,cephend ................ V08 ................ V08 ................... SomL(zﬂacons)
PCB ............................................................................................................................................. v03 .............................. V03 ............. 500m|_ ............
pest,c,desautres(parfam,”e) .............................................................................................. V14 .............................. V14 : 1000m|_(2ﬂacons)
Phtalates V14 Vo4 ?gg(;n rrl;le(Eg
POC ............................................................................................................................................. V14 ............................... V14 ............................ 500m|_ ............
POP .............................................................................................................................................. V14 ............................... V14 ........................... 500m|_ ............



Le flaconnage

TPH split

Solvants polaires

=> MICROBIOLOGIE

Bactériologie (D1) autre test nous consulter

Salmonelles

=> POLLUTEST

Pollutest

Pollutest + pesticides (option 1)

Référence Stabilisant Visuel
PO1 - il
2
P04 - d
oy
P05 - —

B
..................................................................................................... e
P06 - -

P10 HNO3 (>65%) 0.3 mL i
....................................................................................................... -
P13 H2504 (>59%) 2.5 mL -
=l
P15 NaOH (1N)1.3 mL =
...................................................................................................... p—
P17 Na25203 (60 mg) =
o
P18 Na25203 (120 mg) =

V02 +V03 +V14
+V08

V02 +V03 +V14
+V08

80 mL (2 flacons)

1000 mL

250 mL + 500 mL +
500 mL + 80 mL (2
flacons)

250 mL + 1000 mL
(2 flacons) + 1000
mL (2 flacons) + 80
mL (2 flacons)

Référence Stabilisant Visuel

29

Na25203 (60 mg)
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ANNEXE Ill : BORDEREAUX D’ANALYSE DU LABORATOIRE
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{? eurofins EUROFINS ANALYSES POUR L'ENVIRONNEMENT
FRANCE SAS

TEREO

Madame Manon BOUSCAILLOU
11 impasse brunereau
33150 CENON

RAPPORT D'ANALYSE

Dossier N° : 18E047257 Version du : 19/06/2018

N° de rapport d'analyse : AR-18-LK-080132-01 Date de réception : 04/05/2018
Référence Dossier : N° Projet : 17"021

Nom Projet : 17"021"OF"004

Nom Commande : 17"021"CM"004"01_Chateaudun_eurofins01

Référence Commande : 17"021"CM"004"01_Chateaudun_eurofins01

Coordinateur de projet client : Laura LODONE / LauraLODONE@eurofins.com / +33 388025202

N° Ech  Matrice Référence échantillon
005 Eau souterraine PZ1 Nivouville
Observations

L'analyse de DBO5 a été réalisée sur une fraction d'échantillon congelée a réception.

L'analyse de la DBO a été réalisée selon la méthode d'incubation alternative DBO(2+5).

Les délais de mise en analyse sont supérieurs a ceux indiqués dans notre derniére étude de stabilité ou aux délais normatifs pour les parameétres
identifiés par '#' et donnent lieu a des réserves sur les résultats, avec retrait de I'accréditation. L'échantillon a néanmoins été conservé dans les
meilleures conditions de stockage.

Spectrophotométrie visible : I'analyse a été réalisée sur I'échantillon filtré & 0.45um.

Eurofins Analyses pour I'Environnement - Site de Saverne
5, rue d'Otterswiller - 67700 Saverne AC’SBEDI;{?;ON
Tél 03 88 911 911 - fax 03 88 916 531 - site web : www.eurofins.fr/env N

Site de saverne
Portée disponible sur

www.cofrac.fr ESSAIS

SAS au capital de 1 632 800 € - APE 7120B - RCS SAVERNE 422 998 971
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.:ﬁ' eurofins EUROFINS ANALYSES POUR L'ENVIRONNEMENT
FRANCE SAS

N° ech 18E047257-005 | Version : AR-18-LK-080132-01 (19/06/2018 | Votre réf. : PZ1 Nivouville
Date de réception : 4/5/2018

Date et heure de prélévement : 03/05/2018 13:30

Début d'analyse : 07/05/2018

Matrice : Eau souterraine

Préparation Physico-Chimique

Résultat Unité Limite Réf qualité Incertitude
qualité
LS025 : Filtration 0.45 um Prestation réalisée sur le site de Saverne Effectuée
Filtration - Méthode interne
Analyses immédiates
Résultat Unité Limite Réf qualité Incertitude
qualité
LS002 : Matiéres en suspension (MES) par filtration Prestation réalisée sur le site # 48 mg/l
de Saverne
Gravimétrie [Filtre Millipore AP40] - NF EN 872
Indices de pollution
Résultat Unité Limite Réf qualité Incertitude
qualité
LS02T : Chrome VI Prestation réalisée sur le site de Saverne # <0.01 mg/l
Spectrophotométrie (UV/VIS) [Spectrophotométrie visible automatisée] - Méthode interne
LS038 : Demande Chimique en Oxygéne (DCO) Prestation réalisée sur le site de - <30 mg 02/1
Saverne NF EN ISO/IEC 17025:2005 COFRAC 1-1488
Volumétrie - NF T 90-101
LS040 : Demande Biochimique en Oxygéne (DBOS5) Prestation réalisée sur le site * <3.00 mg O2/1
de Saverne NF EN ISO/IEC 17025:2005 COFRAC 1-1488
Electrométrie [Electrochimie] - NF EN 1899-1
LS045 : Carbone Organique Total (COT) Prestation réalisée sur le site de Saverne - 2.8 mg C/l

NF EN ISO/IEC 17025:2005 COFRAC 1-1488
Spectrophotométrie (IR) [Oxydation & chaud en milieu acide] - NF EN 1484

LS065 : Indice phénol Prestation réalisée sur le site de Saverne NF EN ISO/IEC ¥ <10 g/l
17025:2005 COFRAC 1-1488
Flux continu [Flux Continu] - NF EN ISO 14402

Métaux

Résultat Unité Limite Réf qualité Incertitude
qualité

LS101 : Aluminium (Al) Prestation réalisée sur le site de Saverne NF EN ISO/IEC ¥ <0.05 mg/l
17025:2005 COFRAC 1-1488
ICP/AES - NF EN ISO 11885

LS122 : Arsenic (As) Prestation réalisée sur le site de Saverne NF EN ISO/IEC ¥ <0.005 mg/l
17025:2005 COFRAC 1-1488
ICP/AES - NF EN ISO 11885

LS127 : Cadmium (Cd) Prestation réalisée sur le site de Saverne NF EN ISO/IEC * <0.005 mg/l
17025:2005 COFRAC 1-1488
ICP/AES - NF EN ISO 11885

LS129 : Chrome (Cr) Prestation réalisée sur le site de Saverne NF EN ISO/IEC ¥ <0.005 mg/l
17025:2005 COFRAC 1-1488
ICP/AES - NF EN ISO 11885

LS105 : Cuivre (Cu) Prestation réalisée sur le site de Saverne NF EN ISO/IEC * <0.01 mg/l
17025:2005 COFRAC 1-1488
ICP/AES - NF EN ISO 11885

Eurofins Analyses pour I'Environnement - Site de Saverne
5, rue d'Otterswiller - 67700 Saverne AC’SBEDII‘T;';ON
Tél 03 88 911 911 - fax 03 88 916 531 - site web : www.eurofins.fr/env N

SAS au capital de 1 632 800 € - APE 7120B - RCS SAVERNE 422 998 971 Portée drepenloie cur

www.cofrac.fr ESSAIS
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EUROFINS ANALYSES POUR L'ENVIRONNEMENT
FRANCE SAS

| Votre réf. : PZ1 Nivouville

Métaux
Résultat
LS109 : Fer (Fe) Prestation réalisée sur le site de Saverne NF EN ISO/IEC - <0.01
17025:2005 COFRAC 1-1488
ICP/AES - NE EN ISO 11885
LS115 : Nickel (Ni) Prestation réalisée sur le site de Saverne NF EN ISO/IEC ¥ <0.005
17025:2005 COFRAC 1-1488
ICP/AES - NF EN ISO 11885
LS137 : Plomb (Pb) Prestation réalisée sur le site de Saverne NF EN ISO/IEC - <0.005
17025:2005 COFRAC 1-1488
ICP/AES - NE EN ISO 11885
LS111 : Zinc (Zn) Prestation réalisée sur le site de Saverne NF EN ISO/IEC ¥ <0.02
17025:2005 COFRAC 1-1488
ICP/AES - NF EN ISO 11885
LS165 : Etain (Sn) Prestation réalisée sur le site de Saverne NF EN ISO/IEC * <1.00
17025:2005 COFRAC 1-1488
ICP/MS - NF EN ISO 17294-2
LS177 : Manganése (Mn) Prestation réalisée sur le site de Saverne NF EN ISO/IEC * 0.51
17025:2005 COFRAC 1-1488
ICP/MS - NF EN ISO 17294-2
DN225 : Mercure (Hg) Prestation réalisée sur le site de Saverne NF EN ISO/IEC - <0.20
17025:2005 COFRAC 1-1488
SFA / vapeurs froides (CV-AAS) [Minéralisation - Dosage par SFA] - NF EN ISO 17852
Hydrocarbures totaux
Résultat

LS308 : Indice hydrocarbures (C10-C40) — 4 tranches Prestation réalisée sur le site de
Saverne NF EN ISO/IEC 17025:2005 COFRAC 1-1488
GC/FID [Extraction Liquide / Liquide sur prise d'essai réduite] - NF EN ISO 9377-2

Indice Hydrocarbures (C10-C40) * <0.03

HCT (nC10 - nC16) (Calcul) <0.008

HCT (>nC16 - nC22) (Calcul) <0.008

HCT (>nC22 - nC30) (Calcul) <0.008

HCT (>nC30 - nC40) (Calcul) <0.008

Unité Limite

qualité

Réf qualité Incertitude

mgl/l

mg/l

mgl/l

mg/l

g/l

ug/l

g/l

Unité Limite

qualité

Réf qualité Incertitude

mg/|
mg/l
mgl/l
mg/|
mg/|

Sous-traitance | Eurofins Expertises Environnementales (Maxeville)

Résultat
RA001 : Activité alpha globale Prestation soustraitée a Eurofins Expertises ¥ <0.04
Environnementales SAS NF EN ISO/IEC 17025:2005 COFRAC 1-5375
Technique [Comptage proportionnel a gaz] - NF EN ISO 10704
RA002 : Activité Béta globale Prestation soustraitée a Eurofins Expertises * <0.225
Environnementales SAS NF EN ISO/IEC 17025:2005 COFRAC 1-5375
Technique [Comptage proportionnel a gaz] - NF EN ISO 10704
RAO0O05 : Activité en Tritium Prestation soustraitée a Eurofins Expertises * <6
Environnementales SAS NF EN ISO/IEC 17025:2005 COFRAC 1-5375
Comptage par scintillation liquide (Spectroscopie) - NF ISO 13168 : 2015
RAO050 : Dose Totale Indicative (DTI) calculée Prestation soustraitée a Eurofins - 0.00
Expertises Environnementales SAS NF EN ISO/IEC 17025:2005 COFRAC 1-5375
Calcul -
RA010 : Radium 228 Prestation soustraitée & Eurofins Expertises ¥ <28
Environnementales SAS NF EN ISO/IEC 17025:2005 COFRAC 1-5375
Spectrométrie Gamma - 1SO 13165-3

<0.70

RAOQ9A : Thorium 232 Prestation soustraitée a Eurofins Expertises
Environnementales SAS
Spectrométrie Gamma - NF EN ISO 10703 : 2007

Eurofins Analyses pour I'Environnement - Site de Saverne

5, rue d'Otterswiller - 67700 Saverne

Tél 03 88 911 911 - fax 03 88 916 531 - site web : www.eurofins.fr/env
SAS au capital de 1 632 800 € - APE 7120B - RCS SAVERNE 422 998 971

Unité Limite Réf qualité Incertitude
qualité
Bal/l
Ba/l
Baq/l
mSv/année
Ba/l
Ba/l
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;:%* eurofins EUROFINS ANALYSES POUR L'ENVIRONNEMENT
FRANCE SAS

N° ech 18E047257-005 | Version : AR-18-LK-080132-01 (19/06/2018 | Votre réf. : PZ1 Nivouville

Sous-traitance | Eurofins Expertises Environnementales (Maxeville)
Résultat Unité Limite Réf qualité Incertitude
qualité

RAO01A : Thorium 228 Prestation soustraitée a Eurofins Expertises - <1.23 Ba/l
Environnementales SAS NF EN ISO/IEC 17025:2005 COFRAC 1-5375
Spectrométrie Gamma - NF EN ISO 10703 : 2015

Sous-traitance | Eurofins Umwelt West GmbH (Wesseling)

Résultat Unité Limite Réf qualité Incertitude
qualité

ALO007 : 2,4-Dinitrotoluéne Prestation soustraitée a Eurofins Umwelt West GmbH * <0.1 g/l
DIN EN ISO/IEC 17025:2005 D-PL-14078-01-00

LC/UV - EN ISO 22478: 2006-07

AL014 : Octogéne (HMX) Prestation soustraitée a Eurofins Umwelt West GmbH DIN ¥ <0.1 Mg/l
EN ISO/IEC 17025:2005 D-PL-14078-01-00

LC/UV - EN ISO 22478: 2006-07

D : détecté / ND : non détecté

Anne-Charlotte Soulé De
Lafont
Coordinateur Projets Clients

La reproduction de ce document n'est autorisée que sous sa forme intégrale. Il comporte 4 page(s). Le présent rapport ne concerne que les objets soumis a I'essai.
Seules certaines prestations rapportées dans ce document sont couvertes par I'accréditation. Elles sont identifiées par le symbole *.
L'information relative au seuil de détection d'un parameétre n'est pas couverte par 'accréditation Cofrac.

Les résultats non conformes aux limites ou références de qualité sont signalés par un rond noir ®

Pour déclarer, ou non, la conformité a la spécification, il n'a pas été tenu explicitement compte de l'incertitude associée au résultat.

Les résultats précédés du signe < correspondent aux limites de quantification, elles sont la responsabilité du laboratoire et fonction de la matrice.
Tous les éléments de tracabilité sont disponibles sur demande.

Pour les résultats issus d'une sous-traitance, les rapports émis par des laboratoires accrédités sont disponibles sur demande.

Laboratoire agréé par le ministre chargé de I'environnement - se reporter a la liste des laboratoires sur le site internet de gestion des agréments du ministere chargé de
I'environnement : http://www.labeau.ecologie.gouv.fr

Laboratoire agréé pour la réalisation des prélévements et des analyses terrains et/ou des analyses des paramétres du contréle sanitaire des eaux - portée détaillée de
I'agrément disponible sur demande

Dans le cas d'analyse d'Air a I'Emission : Laboratoire agréé par le ministre chargé des installations classées conformément a I'arrété du 11 Mars 2010. Mention des types
d'analyses pour lesquels I'agrément a été délivré sur : www.eurofins.fr ou disponible sur demande.

Eurofins Analyses pour I'Environnement - Site de Saverne
5, rue d'Otterswiller - 67700 Saverne AC’SBEDI;'&;F;ON
Tél 03 88 911 911 - fax 03 88 916 531 - site web : www.eurofins.fr/env N

SAS au capital de 1 632 800 € - APE 7120B - RCS SAVERNE 422 998 971 Portée drepenloie cur

www.cofrac.fr ESSAIS
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EUROFINS ANALYSES POUR
L’ENVIRONNEMENT FRANCE SAS
Département Environnement

5 rue d'Otterswiller
67700 SAVERNE

RAPPORT D'ANALYSE

N° de rapport d'analyse : AR-18-1Y-015807-01 Version du : 15/06/2018 Page 1/3
Dossier N° : 18G005121 Date de réception : 11/05/2018
Référence bon de commande : EUFRSA200064863
N° Ech  Matrice Référence échantillon Observations
001 Eau souterraine, de nappe 18E047257-005 / PZ1 Nivouville -
phréatique
Accréditation COfI‘(IC
1-5375
Sit’e dg Max‘eville
Eurofins Expertises Environnementales SAS tél. +33 3 83 50 36 17 SAS au capital de 71 676 € Portee dﬁpf;n'b'? sur
Rue Lucien Cuenot Site Saint-Jacques Il fax +33 3 83 50 23 70 RCS NANCY 751 056 102 Www.colrac.1r
F-54521 Maxeville cedex TVA FR 35 751 056 102 £ S S Al S

www.eurofins.fr/env APE 7120B
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N° ech 18G005121-001 I Version AR-18-1Y-015807-01(15/06/2018) I Votre ref.  18E047257-005

Page 2/3

Limites DTI

Réglementation Directive O.M.S de 1994
Directive CEE 98/83

Code de la Santé Publique Livre IlI - Titre Il - Chapitre 1er - Eaux potables, notamment I'annexe 13-2
Dose Totale Indicative (DTI) < 0,1 milli-sievert par an et activité en Tritium < 100 Ba/L
- Si Indice d'activité alpha globale <= 0,1 Bq/L, Indice d'activité béta globale <= 1 Bq/L et Activité en Tritium <= 100 Bq/L :

alors DTI est estimée comme < 0,1 mSv/an, il est inutile d'effectuer les contréles radiologiques spécifiques.

- Si Indice d'activité alpha globale > 0,1 Bg/L ou Indice d'activité béta globale > 1 Bg/L ou Activité en Tritium > 100 Bq/L : il
est nécessaire d'effectuer les controles radiologiques spécifiques définis dans 'arrété NOR SANY0421802A, afin de calculer

la DTI.
La limite de détection réglementaire est fixée par I'arrété du 09/12/15 relatif aux méthodes d'analyse des échantillons d'eau.
Température de I'air de 4.8°C Date de réception 11/05/2018 09:11
I'enceinte
Prélévement effectué par Prélevé par vos soins Début d'analyse 15/05/2018
Date prélévement 03/05/2018 13:30
Contréle Radiologique Global LD Incertitude (2)
Résultat (1) Unité
RAO001 : Activité alpha globale Prestation réalisée par nos soins NF EN ISO/IEC 17025:2005 * <0.04 Bq/l 0.04
COFRAC 1-5375
Technique [Comptage proportionnel a gaz] - NF EN ISO 10704
RAO002 : Activité Béta globale Prestation réalisée par nos soins NF EN ISO/IEC 17025:2005 * <0.225 Ba/l 0.225
COFRAC 1-5375
Technique [Comptage proportionnel a gaz] - NF EN ISO 10704
RAO005 : Activité en Tritium Analyse soustraitée a Eurofins Hydrologie France (Les Ulis) NF EN * <6 Bq/l 10
ISO/IEC 17025:2005 COFRAC 1-2259
Comptage par scintillation liquide (Spectroscopie) - NF ISO 13168 : 2015
Dose Totale Indicative LD Incertitude (2)
Résultat (1) Unité
RAO050 : Dose Totale Indicative (DTI) calculée Prestation réalisée par nos soins NF EN * 0.00 mSv/année
ISO/IEC 17025:2005 COFRAC 1-5375
Calcul -
Radionucléides naturels D Incertitude (2)
Résultat (1) Unité
RAO010 : Radium 228 Prestation réalisée par nos soins NF EN ISO/IEC 17025:2005 COFRAC 1-5375 * <2.8 Bq/l 0.02
Spectrométrie Gamma - 1SO 13165-3
Radionucléides Emetteurs Gamma ’ D Incertitude (2)
Résultat (1) Unité
RAO09A : Thorium 232 Prestation réalisée par nos soins <0.70 Bq/l
Spectrométrie Gamma - NF EN ISO 10703 : 2007
RAO1A : Thorium 228 Prestation réalisée par nos soins NF EN ISO/IEC 17025:2005 COFRAC 1-5375 * <1.23 Bq/l

Spectrométrie Gamma - NF EN ISO 10703 : 2015

1) Suivant la norme appliquée, la limite de détection de la mesure (LD) est de I'ordre de 2 fois le seuil de décision (SD), exprimé en activité volumique ou massique.

En fonction du comptage net de I'échantillon, 2 cas possibles pour I'expression des résultats :

- S'il est supérieur au SD, alors le résultat est donné sous la forme d'une activité volumique et de son incertitude élargie ou associée.
- S'il est inférieur au SD, alors le résultat est donné sous la forme de la LD de mesure. Cette derniére doit étre inférieure ou égale a la LD réglementaire.

2) Incertitude absolue élargie a k = 2 en Bg/L.
Christophe Breuzin

/ Responsable Dptmt Laboratoire
Eurofins Expertises Environnementales SAS tél. +33 3 83 50 36 17 SAS au capital de 71 676 €
Rue Lucien Cuenot Site Saint-Jacques I fax +33 383 5023 70 RCS NANCY 751 056 102
F-54521 Maxeville cedex TVAFR 35751 056 102

www.eurofins.fr/env APE 7120B

Accréditation
1-5375
Site de Maxeville
Portée disponible sur
www.cofrac.fr
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La reproduction de ce rapport n'est autorisée que sous sa forme intégrale. Il comporte 3 page(s). Le présent rapport ne concerne que les objets soumis a I'essai.

Seules certaines prestations rapportées dans ce document sont couvertes par I'accréditation. Elles sont identifiées par le symbole *.

Pour déclarer, ou non, la conformité a la spécification, il n’a pas été tenu explicitement compte de I'incertitude associée au résultat. Tous les éléments de tragabilité, ainsi que
les incertitudes de mesure, sont disponibles sur demande.

Pour les résultats issus d’'une sous-traitance, les rapports émis par des laboratoires accrédités sont disponibles sur demande.

Laboratoire habilité a vérifier la conformité sanitaire des matériaux et objets entrant en contact avec I'eau destinée a la consommation humaine.

Laboratoire agréé pour la réalisation des prélevements, des analyses terrain et des analyses des paramétres du contréle sanitaire des eaux - portée détaillée de I'agrément
disponible sur demande.

Analyses effectuées par un laboratoire agréé par le ministére chargé de I’environnement dans les conditions de I'arrété du 27/10/2011.

Accréditation COfI‘CIC
1-5375
Site de Maxeville
Portée disponible sur

Eurofins Expertises Environnementales SAS tél. +33 3835036 17 SAS au capital de 71 676 € www.cofrac.fr
Rue Lucien Cuenot Site Saint-Jacques Il fax +33 383 50 23 70 RCS NANCY 751 056 102 ’ ’
F-54521 Maxeville cedex TVAFR 35 751 056 102
www.eurofins.fr/env APE 7120B ESSAIS
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{? eurofins EUROFINS ANALYSES POUR L'ENVIRONNEMENT
FRANCE SAS

TEREO

Madame Manon BOUSCAILLOU
11 impasse brunereau

33150 CENON

RAPPORT D'ANALYSE

Dossier N° : 18E047257 Version du : 11/06/2018

N° de rapport d'analyse : AR-18-LK-075346-01 Date de réception : 04/05/2018
Référence Dossier : N° Projet : 17"021

Nom Projet : 17"021"OF"004

Nom Commande : 17"021"CM"004"01_Chateaudun_eurofins01

Référence Commande : 17"021"CM"004"01_Chateaudun_eurofins01

Coordinateur de projet client : Laura LODONE / LauraLODONE@eurofins.com / +33 388025202

N° Ech  Matrice Référence échantillon
006 Eau souterraine PZ2 Nivouville
Observations

L'analyse de DBO5 a été réalisée sur une fraction d'échantillon congelée a réception.

Les délais de mise en analyse sont supérieurs a ceux indiqués dans notre derniere étude de stabilité ou aux délais normatifs pour les paramétres
identifiés par '#' et donnent lieu a des réserves sur les résultats, avec retrait de I'accréditation. L'échantillon a néanmoins été conservé dans les
meilleures conditions de stockage.

Spectrophotométrie visible : I'analyse a été réalisée sur I'échantillon filtré a 0.45um.

Eurofins Analyses pour I'Environnement - Site de Saverne
5, rue d'Otterswiller - 67700 Saverne AC’SBEDI;{?;ON
Tél 03 88 911 911 - fax 03 88 916 531 - site web : www.eurofins.fr/env N

Site de saverne
Portée disponible sur

www.cofrac.fr ESSAIS

SAS au capital de 1 632 800 € - APE 7120B - RCS SAVERNE 422 998 971
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.:ﬁ' eurofins EUROFINS ANALYSES POUR L'ENVIRONNEMENT
FRANCE SAS

N° ech 18E047257-006 | Version : AR-18-LK-075346-01 (11/06/2018 | Votre réf. : PZ2 Nivouville
Date de réception : 4/5/2018

Date et heure de prélévement : 03/05/2018 14:05

Début d'analyse : 07/05/2018

Matrice : Eau souterraine

Préparation Physico-Chimique

Résultat Unité Limite Réf qualité Incertitude
qualité
LS025 : Filtration 0.45 um Prestation réalisée sur le site de Saverne Effectuée
Filtration - Méthode interne
Analyses immédiates
Résultat Unité Limite Réf qualité Incertitude
qualité
LS002 : Matiéres en suspension (MES) par filtration Prestation réalisée sur le site # 47 mg/l
de Saverne
Gravimétrie [Filtre Millipore AP40] - NF EN 872
Indices de pollution
Résultat Unité Limite Réf qualité Incertitude
qualité
LS02T : Chrome VI Prestation réalisée sur le site de Saverne # <0.01 mg/l
Spectrophotométrie (UV/VIS) [Spectrophotométrie visible automatisée] - Méthode interne
LS038 : Demande Chimique en Oxygéne (DCO) Prestation réalisée sur le site de - 35 mg 02/l
Saverne NF EN ISO/IEC 17025:2005 COFRAC 1-1488
Volumétrie - NF T 90-101
LS040 : Demande Biochimique en Oxygéne (DBOS5) Prestation réalisée sur le site * <3.00 mg O2/1
de Saverne NF EN ISO/IEC 17025:2005 COFRAC 1-1488
Electrométrie [Electrochimie] - NF EN 1899-1
LS045 : Carbone Organique Total (COT) Prestation réalisée sur le site de Saverne - 3.9 mg C/l

NF EN ISO/IEC 17025:2005 COFRAC 1-1488
Spectrophotométrie (IR) [Oxydation & chaud en milieu acide] - NF EN 1484

LS065 : Indice phénol Prestation réalisée sur le site de Saverne NF EN ISO/IEC ¥ <10 g/l
17025:2005 COFRAC 1-1488
Flux continu [Flux Continu] - NF EN ISO 14402

Métaux

Résultat Unité Limite Réf qualité Incertitude
qualité

LS101 : Aluminium (Al) Prestation réalisée sur le site de Saverne NF EN ISO/IEC ¥ <0.05 mg/l
17025:2005 COFRAC 1-1488
ICP/AES - NF EN ISO 11885

LS122 : Arsenic (As) Prestation réalisée sur le site de Saverne NF EN ISO/IEC ¥ <0.005 mg/l
17025:2005 COFRAC 1-1488
ICP/AES - NF EN ISO 11885

LS127 : Cadmium (Cd) Prestation réalisée sur le site de Saverne NF EN ISO/IEC * <0.005 mg/l
17025:2005 COFRAC 1-1488
ICP/AES - NF EN ISO 11885

LS129 : Chrome (Cr) Prestation réalisée sur le site de Saverne NF EN ISO/IEC ¥ <0.005 mg/l
17025:2005 COFRAC 1-1488
ICP/AES - NF EN ISO 11885

LS105 : Cuivre (Cu) Prestation réalisée sur le site de Saverne NF EN ISO/IEC * <0.01 mg/l
17025:2005 COFRAC 1-1488
ICP/AES - NF EN ISO 11885

Eurofins Analyses pour I'Environnement - Site de Saverne
5, rue d'Otterswiller - 67700 Saverne AC’SBEDII‘T;';ON
Tél 03 88 911 911 - fax 03 88 916 531 - site web : www.eurofins.fr/env N

SAS au capital de 1 632 800 € - APE 7120B - RCS SAVERNE 422 998 971 Portée drepenloie cur

www.cofrac.fr ESSAIS
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EUROFINS ANALYSES POUR L'ENVIRONNEMENT
FRANCE SAS

| Votre réf. : PZ2 Nivouville

Métaux
Résultat
LS109 : Fer (Fe) Prestation réalisée sur le site de Saverne NF EN ISO/IEC - <0.01
17025:2005 COFRAC 1-1488
ICP/AES - NE EN ISO 11885
LS115 : Nickel (Ni) Prestation réalisée sur le site de Saverne NF EN ISO/IEC ¥ <0.005
17025:2005 COFRAC 1-1488
ICP/AES - NF EN ISO 11885
LS137 : Plomb (Pb) Prestation réalisée sur le site de Saverne NF EN ISO/IEC - <0.005
17025:2005 COFRAC 1-1488
ICP/AES - NE EN ISO 11885
LS111 : Zinc (Zn) Prestation réalisée sur le site de Saverne NF EN ISO/IEC ¥ <0.02
17025:2005 COFRAC 1-1488
ICP/AES - NF EN ISO 11885
LS165 : Etain (Sn) Prestation réalisée sur le site de Saverne NF EN ISO/IEC * <1.00
17025:2005 COFRAC 1-1488
ICP/MS - NF EN ISO 17294-2
LS177 : Manganése (Mn) Prestation réalisée sur le site de Saverne NF EN ISO/IEC * 0.84
17025:2005 COFRAC 1-1488
ICP/MS - NF EN ISO 17294-2
DN225 : Mercure (Hg) Prestation réalisée sur le site de Saverne NF EN ISO/IEC - <0.20
17025:2005 COFRAC 1-1488
SFA / vapeurs froides (CV-AAS) [Minéralisation - Dosage par SFA] - NF EN ISO 17852
Hydrocarbures totaux
Résultat

LS308 : Indice hydrocarbures (C10-C40) — 4 tranches Prestation réalisée sur le site de
Saverne NF EN ISO/IEC 17025:2005 COFRAC 1-1488
GC/FID [Extraction Liquide / Liquide sur prise d'essai réduite] - NF EN ISO 9377-2

Indice Hydrocarbures (C10-C40) * <0.03

HCT (nC10 - nC16) (Calcul) <0.008

HCT (>nC16 - nC22) (Calcul) <0.008

HCT (>nC22 - nC30) (Calcul) <0.008

HCT (>nC30 - nC40) (Calcul) <0.008

Unité Limite

qualité

Réf qualité Incertitude

mgl/l

mg/l

mgl/l

mg/l

g/l

ug/l

g/l

Unité Limite

qualité

Réf qualité Incertitude

mg/|
mg/l
mgl/l
mg/|
mg/|

Sous-traitance | Eurofins Expertises Environnementales (Maxeville)

Résultat

RA001 : Activité alpha globale Prestation soustraitée a Eurofins Expertises ¥ 0.28
Environnementales SAS NF EN ISO/IEC 17025:2005 COFRAC 1-5375
Technique [Comptage proportionnel a gaz] - NF EN ISO 10704
RA002 : Activité Béta globale Prestation soustraitée a Eurofins Expertises - <0.24
Environnementales SAS NF EN ISO/IEC 17025:2005 COFRAC 1-5375
Technique [Comptage proportionnel a gaz] - NF EN ISO 10704
RAO005 : Activité en Tritium Prestation soustraitée a Eurofins Expertises ¥ <5
Environnementales SAS NF EN ISO/IEC 17025:2005 COFRAC 1-5375
Comptage par scintillation liquide (Spectroscopie) - NF ISO 13168 : 2015
RAO050 : Dose Totale Indicative (DTI) calculée Prestation soustraitée a Eurofins - 0.00
Expertises Environnementales SAS NF EN ISO/IEC 17025:2005 COFRAC 1-5375
Calcul -
RA010 : Radium 228 Prestation soustraitée & Eurofins Expertises * <0.18
Environnementales SAS NF EN ISO/IEC 17025:2005 COFRAC 1-5375
Spectrométrie Gamma - 1SO 13165-3

<0.77

RAOQ9A : Thorium 232 Prestation soustraitée a Eurofins Expertises
Environnementales SAS
Spectrométrie Gamma - NF EN ISO 10703 : 2007

Eurofins Analyses pour I'Environnement - Site de Saverne

5, rue d'Otterswiller - 67700 Saverne

Tél 03 88 911 911 - fax 03 88 916 531 - site web : www.eurofins.fr/env
SAS au capital de 1 632 800 € - APE 7120B - RCS SAVERNE 422 998 971

Unité Limite Réf qualité Incertitude
qualité
Baq/l
Ba/l
Ba/l
mSv/année
Ba/l
Ba/l
ACCREDITATION
N° 1- 1488

Site de saverne
Portée disponible sur
www.cofrac.fr
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;:%* eurofins EUROFINS ANALYSES POUR L'ENVIRONNEMENT
FRANCE SAS

N° ech 18E047257-006 | Version : AR-18-LK-075346-01 (11/06/2018 | Votre réf. : PZ2 Nivouville

Sous-traitance | Eurofins Expertises Environnementales (Maxeville)
Résultat Unité Limite Réf qualité Incertitude
qualité

RAO01A : Thorium 228 Prestation soustraitée a Eurofins Expertises - <1.16 Ba/l
Environnementales SAS NF EN ISO/IEC 17025:2005 COFRAC 1-5375
Spectrométrie Gamma - NF EN ISO 10703 : 2015

Sous-traitance | Eurofins Umwelt West GmbH (Wesseling)

Résultat Unité Limite Réf qualité Incertitude
qualité

ALO007 : 2,4-Dinitrotoluéne Prestation soustraitée a Eurofins Umwelt West GmbH * <0.1 g/l
DIN EN ISO/IEC 17025:2005 D-PL-14078-01-00

LC/UV - EN ISO 22478: 2006-07

AL014 : Octogéne (HMX) Prestation soustraitée a Eurofins Umwelt West GmbH DIN ¥ <0.1 Mg/l
EN ISO/IEC 17025:2005 D-PL-14078-01-00

LC/UV - EN ISO 22478: 2006-07

D : détecté / ND : non détecté

Gilles Lacroix
Coordinateur Projets Clients

La reproduction de ce document n'est autorisée que sous sa forme intégrale. Il comporte 4 page(s). Le présent rapport ne concerne que les objets soumis a I'essai.

Seules certaines prestations rapportées dans ce document sont couvertes par I'accréditation. Elles sont identifiées par le symbole *.
L'information relative au seuil de détection d'un parameétre n'est pas couverte par 'accréditation Cofrac.

Les résultats non conformes aux limites ou références de qualité sont signalés par un rond noir ®
Pour déclarer, ou non, la conformité a la spécification, il n'a pas été tenu explicitement compte de l'incertitude associée au résultat.

Les résultats précédés du signe < correspondent aux limites de quantification, elles sont la responsabilité du laboratoire et fonction de la matrice.
Tous les éléments de tracabilité sont disponibles sur demande.

Pour les résultats issus d'une sous-traitance, les rapports émis par des laboratoires accrédités sont disponibles sur demande.

Laboratoire agréé par le ministre chargé de I'environnement - se reporter a la liste des laboratoires sur le site internet de gestion des agréments du ministére chargé de
I'environnement : http://www.labeau.ecologie.gouv.fr

Laboratoire agréé pour la réalisation des prélevements et des analyses terrains et/ou des analyses des parametres du controle sanitaire des eaux - portée détaillée de
'agrément disponible sur demande

Dans le cas d'analyse d'Air a I'Emission : Laboratoire agréé par le ministre chargé des installations classées conformément a I'arrété du 11 Mars 2010. Mention des types
d'analyses pour lesquels I'agrément a été délivré sur : www.eurofins.fr ou disponible sur demande.

Eurofins Analyses pour I'Environnement - Site de Saverne
5, rue d'Otterswiller - 67700 Saverne AC’SBEDI;'&;F;ON
Tél 03 88 911 911 - fax 03 88 916 531 - site web : www.eurofins.fr/env N

SAS au capital de 1 632 800 € - APE 7120B - RCS SAVERNE 422 998 971 Portée drepenloie cur

www.cofrac.fr ESSAIS
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EUROFINS ANALYSES POUR
L’ENVIRONNEMENT FRANCE SAS
Département Environnement

5 rue d'Otterswiller
67700 SAVERNE

RAPPORT D'ANALYSE

N° de rapport d'analyse : AR-18-1Y-014948-01 Version du : 07/06/2018 Page 1/3
Dossier N° : 18G005121 Date de réception : 11/05/2018
Référence bon de commande : EUFRSA200064863
N° Ech  Matrice Référence échantillon Observations
002 Eau souterraine, de nappe 18E047257-006 / PZ2 Nivouville -
phréatique
Accréditation COfI‘(IC
1-5375
Sit’e dg Max‘eville
Eurofins Expertises Environnementales SAS tél. +33 3 83 50 36 17 SAS au capital de 71 676 € Portee dﬁpf;n'b'? sur
Rue Lucien Cuenot Site Saint-Jacques Il fax +33 3 83 50 23 70 RCS NANCY 751 056 102 Www.colrac.1r
F-54521 Maxeville cedex TVA FR 35 751 056 102 £ S S Al S

www.eurofins.fr/env APE 7120B
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N°ech  18G005121-002 | vers

ion AR-18-1Y-014948-01(07/06/2018) I Votre réf. 18E047257-006 Page 2/3

Limites

Réglementation

DTI

Directive O.M.S de 1994

Directive CEE 98/83

Code de la Santé Publique Livre IlI - Titre Il - Chapitre 1er - Eaux potables, notamment I'annexe 13-2

Dose Totale Indicative (DTI) < 0,1 milli-sievert par an et activité en Tritium < 100 Ba/L

- Si Indice d'activité alpha globale <= 0,1 Bq/L, Indice d'activité béta globale <= 1 Bq/L et Activité en Tritium <= 100 Bq/L :
alors DTI est estimée comme < 0,1 mSv/an, il est inutile d'effectuer les contréles radiologiques spécifiques.

- Si Indice d'activité alpha globale > 0,1 Bg/L ou Indice d'activité béta globale > 1 Bg/L ou Activité en Tritium > 100 Bq/L : il
est nécessaire d'effectuer les controles radiologiques spécifiques définis dans 'arrété NOR SANY0421802A, afin de calculer
la DTI.

La limite de détection réglementaire est fixée par I'arrété du 09/12/15 relatif aux méthodes d'analyse des échantillons d'eau.

Température de I'air de
I'enceinte
Prélévement effectué par

Date prélévement

4.8°C Date de réception 11/05/2018 09:11

Prélevé par vos soins Début d'analyse 15/05/2018
03/05/2018 14:05

Contréle Radiologique Global LD Incertitude (2)
Résultat (1) Unité
RAO001 : Activité alpha globale Prestation réalisée par nos soins NF EN ISO/IEC 17025:2005 * 0.28 Bq/l 0.04 0.07
COFRAC 1-5375
Technique [Comptage proportionnel a gaz] - NF EN ISO 10704
RAO002 : Activité Béta globale Prestation réalisée par nos soins NF EN ISO/IEC 17025:2005 * <0.24 Ba/l 0.4
COFRAC 1-5375
Technique [Comptage proportionnel a gaz] - NF EN ISO 10704
RAO005 : Activité en Tritium Analyse soustraitée a Eurofins Hydrologie France (Les Ulis) NF EN * <5 Bq/l 10
ISO/IEC 17025:2005 COFRAC 1-2259
Comptage par scintillation liquide (Spectroscopie) - NF ISO 13168 : 2015
Dose Totale Indicative LD Incertitude (2)
Résultat (1) Unité
RAO050 : Dose Totale Indicative (DTI) calculée Prestation réalisée par nos soins NF EN * 0.00 mSv/année
ISO/IEC 17025:2005 COFRAC 1-5375
Calcul -
Radionucléides naturels D Incertitude (2)
Résultat (1) Unité
RAO010 : Radium 228 Prestation réalisée par nos soins NF EN ISO/IEC 17025:2005 COFRAC 1-5375 * <0.18 Bq/l 0.02
Spectrométrie Gamma - 1SO 13165-3
Radionucléides Emetteurs Gamma ’ D Incertitude (2)
Résultat (1) Unité
RAO09A : Thorium 232 Prestation réalisée par nos soins <0.77 Bq/l
Spectrométrie Gamma - NF EN ISO 10703 : 2007
RAO1A : Thorium 228 Prestation réalisée par nos soins NF EN ISO/IEC 17025:2005 COFRAC 1-5375 * <1.16 Bq/l

Spectrométrie Gamma - NF EN ISO 10703 : 2015

1) Suivant la norme appliquée, la li
En fonction du comptage net de |

mite de détection de la mesure (LD) est de I'ordre de 2 fois le seuil de décision (SD), exprimé en activité volumique ou massique.
'échantillon, 2 cas possibles pour I'expression des résultats :

- S'il est supérieur au SD, alors le résultat est donné sous la forme d'une activité volumique et de son incertitude élargie ou associée.

- S'il est inférieur au SD, alors le
2) Incertitude absolue élargie a k =

résultat est donné sous la forme de la LD de mesure. Cette derniére doit étre inférieure ou égale a la LD réglementaire.
2 en Ba/L.

Christophe Breuzin

/ Responsable Dptmt Laboratoire
Accréditation cofrac
1-5375
Site de Maxeville
Eurofins Expertises Environnementales SAS tél. +33 3835036 17 SAS au capital de 71 676 € Portée disponible sur

Rue Lucien Cuenot Site Saint-Ja
F-54521 Maxeville cedex

cques Il fax +33 3 83 50 23 70 RCS NANCY 751 056 102 www.cofrac.fr

TVA FR 35 751 056 102
www.eurofins.frienv APE 71208 ESSAIS
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La reproduction de ce rapport n'est autorisée que sous sa forme intégrale. Il comporte 3 page(s). Le présent rapport ne concerne que les objets soumis a I'essai.

Seules certaines prestations rapportées dans ce document sont couvertes par I'accréditation. Elles sont identifiées par le symbole *.

Pour déclarer, ou non, la conformité a la spécification, il n’a pas été tenu explicitement compte de I'incertitude associée au résultat. Tous les éléments de tragabilité, ainsi que
les incertitudes de mesure, sont disponibles sur demande.

Pour les résultats issus d’'une sous-traitance, les rapports émis par des laboratoires accrédités sont disponibles sur demande.

Laboratoire habilité a vérifier la conformité sanitaire des matériaux et objets entrant en contact avec I'eau destinée a la consommation humaine.

Laboratoire agréé pour la réalisation des prélevements, des analyses terrain et des analyses des paramétres du contréle sanitaire des eaux - portée détaillée de I'agrément
disponible sur demande.

Analyses effectuées par un laboratoire agréé par le ministére chargé de I’environnement dans les conditions de I'arrété du 27/10/2011.

Accréditation COfI‘CIC
1-5375
Site de Maxeville
Portée disponible sur

Eurofins Expertises Environnementales SAS tél. +33 3835036 17 SAS au capital de 71 676 € www.cofrac.fr
Rue Lucien Cuenot Site Saint-Jacques Il fax +33 383 50 23 70 RCS NANCY 751 056 102 ’ ’
F-54521 Maxeville cedex TVAFR 35 751 056 102
www.eurofins.fr/env APE 7120B ESSAIS
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{? eurofins EUROFINS ANALYSES POUR L'ENVIRONNEMENT
FRANCE SAS

TEREO

Madame Manon BOUSCAILLOU
11 impasse brunereau
33150 CENON

RAPPORT D'ANALYSE

Dossier N° : 18E047257 Version du : 11/06/2018

N° de rapport d'analyse : AR-18-LK-075347-01 Date de réception : 04/05/2018
Référence Dossier : N° Projet : 17"021

Nom Projet : 17"021"OF"004

Nom Commande : 17"021"CM"004"01_Chateaudun_eurofins01

Référence Commande : 17"021"CM"004"01_Chateaudun_eurofins01

Coordinateur de projet client : Laura LODONE / LauraLODONE@eurofins.com / +33 388025202

N° Ech  Matrice Référence échantillon
007 Eau souterraine PZ3 Nivouville
Observations

L'analyse de DBO5 a été réalisée sur une fraction d'échantillon congelée a réception.

L'analyse de la DBO a été réalisée selon la méthode d'incubation alternative DBO(2+5).

Les délais de mise en analyse sont supérieurs a ceux indiqués dans notre derniére étude de stabilité ou aux délais normatifs pour les parameétres
identifiés par '#' et donnent lieu a des réserves sur les résultats, avec retrait de I'accréditation. L'échantillon a néanmoins été conservé dans les
meilleures conditions de stockage.

Spectrophotométrie visible : I'analyse a été réalisée sur I'échantillon filtré & 0.45um.

Eurofins Analyses pour I'Environnement - Site de Saverne
5, rue d'Otterswiller - 67700 Saverne AC’SBEDI;{?;ON
Tél 03 88 911 911 - fax 03 88 916 531 - site web : www.eurofins.fr/env N

Site de saverne
Portée disponible sur

www.cofrac.fr ESSAIS

SAS au capital de 1 632 800 € - APE 7120B - RCS SAVERNE 422 998 971
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.:ﬁ' eurofins EUROFINS ANALYSES POUR L'ENVIRONNEMENT
FRANCE SAS

N° ech 18E047257-007 | Version : AR-18-LK-075347-01 (11/06/2018 | Votre réf. : PZ3 Nivouville
Date de réception : 4/5/2018

Date et heure de prélévement : 03/05/2018 12:34

Début d'analyse : 07/05/2018

Matrice : Eau souterraine

Préparation Physico-Chimique

Résultat Unité Limite Réf qualité Incertitude
qualité
LS025 : Filtration 0.45 um Prestation réalisée sur le site de Saverne Effectuée
Filtration - Méthode interne
Analyses immédiates
Résultat Unité Limite Réf qualité Incertitude
qualité
LS002 : Matiéres en suspension (MES) par filtration Prestation réalisée sur le site # 27 mg/l
de Saverne
Gravimétrie [Filtre Millipore AP40] - NF EN 872
Indices de pollution
Résultat Unité Limite Réf qualité Incertitude
qualité
LS02T : Chrome VI Prestation réalisée sur le site de Saverne # <0.01 mg/l
Spectrophotométrie (UV/VIS) [Spectrophotométrie visible automatisée] - Méthode interne
LS038 : Demande Chimique en Oxygéne (DCO) Prestation réalisée sur le site de - <30 mg 02/1
Saverne NF EN ISO/IEC 17025:2005 COFRAC 1-1488
Volumétrie - NF T 90-101
LS040 : Demande Biochimique en Oxygéne (DBOS5) Prestation réalisée sur le site * <3.00 mg O2/1
de Saverne NF EN ISO/IEC 17025:2005 COFRAC 1-1488
Electrométrie [Electrochimie] - NF EN 1899-1
LS045 : Carbone Organique Total (COT) Prestation réalisée sur le site de Saverne - 13 mg C/l

NF EN ISO/IEC 17025:2005 COFRAC 1-1488
Spectrophotométrie (IR) [Oxydation & chaud en milieu acide] - NF EN 1484

LS065 : Indice phénol Prestation réalisée sur le site de Saverne NF EN ISO/IEC ¥ <10 g/l
17025:2005 COFRAC 1-1488
Flux continu [Flux Continu] - NF EN ISO 14402

Métaux

Résultat Unité Limite Réf qualité Incertitude
qualité

LS101 : Aluminium (Al) Prestation réalisée sur le site de Saverne NF EN ISO/IEC ¥ <0.05 mg/l
17025:2005 COFRAC 1-1488
ICP/AES - NF EN ISO 11885

LS122 : Arsenic (As) Prestation réalisée sur le site de Saverne NF EN ISO/IEC ¥ <0.005 mg/l
17025:2005 COFRAC 1-1488
ICP/AES - NF EN ISO 11885

LS127 : Cadmium (Cd) Prestation réalisée sur le site de Saverne NF EN ISO/IEC * <0.005 mg/l
17025:2005 COFRAC 1-1488
ICP/AES - NF EN ISO 11885

LS129 : Chrome (Cr) Prestation réalisée sur le site de Saverne NF EN ISO/IEC ¥ <0.005 mg/l
17025:2005 COFRAC 1-1488
ICP/AES - NF EN ISO 11885

LS105 : Cuivre (Cu) Prestation réalisée sur le site de Saverne NF EN ISO/IEC * <0.01 mg/l
17025:2005 COFRAC 1-1488
ICP/AES - NF EN ISO 11885

Eurofins Analyses pour I'Environnement - Site de Saverne
5, rue d'Otterswiller - 67700 Saverne AC’SBEDII‘T;';ON
Tél 03 88 911 911 - fax 03 88 916 531 - site web : www.eurofins.fr/env N

SAS au capital de 1 632 800 € - APE 7120B - RCS SAVERNE 422 998 971 Portée drepenloie cur

www.cofrac.fr ESSAIS
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EUROFINS ANALYSES POUR L'ENVIRONNEMENT
FRANCE SAS

| Votre réf. : PZ3 Nivouville

Métaux
Résultat
LS109 : Fer (Fe) Prestation réalisée sur le site de Saverne NF EN ISO/IEC - <0.01
17025:2005 COFRAC 1-1488
ICP/AES - NE EN ISO 11885
LS115 : Nickel (Ni) Prestation réalisée sur le site de Saverne NF EN ISO/IEC ¥ <0.005
17025:2005 COFRAC 1-1488
ICP/AES - NF EN ISO 11885
LS137 : Plomb (Pb) Prestation réalisée sur le site de Saverne NF EN ISO/IEC - <0.005
17025:2005 COFRAC 1-1488
ICP/AES - NE EN ISO 11885
LS111 : Zinc (Zn) Prestation réalisée sur le site de Saverne NF EN ISO/IEC ¥ <0.02
17025:2005 COFRAC 1-1488
ICP/AES - NF EN ISO 11885
LS165 : Etain (Sn) Prestation réalisée sur le site de Saverne NF EN ISO/IEC * <1.00
17025:2005 COFRAC 1-1488
ICP/MS - NF EN ISO 17294-2
LS177 : Manganése (Mn) Prestation réalisée sur le site de Saverne NF EN ISO/IEC * 1.31
17025:2005 COFRAC 1-1488
ICP/MS - NF EN ISO 17294-2
DN225 : Mercure (Hg) Prestation réalisée sur le site de Saverne NF EN ISO/IEC - <0.20
17025:2005 COFRAC 1-1488
SFA / vapeurs froides (CV-AAS) [Minéralisation - Dosage par SFA] - NF EN ISO 17852
Hydrocarbures totaux
Résultat

LS308 : Indice hydrocarbures (C10-C40) — 4 tranches Prestation réalisée sur le site de
Saverne NF EN ISO/IEC 17025:2005 COFRAC 1-1488
GC/FID [Extraction Liquide / Liquide sur prise d'essai réduite] - NF EN ISO 9377-2

Indice Hydrocarbures (C10-C40) * <0.03

HCT (nC10 - nC16) (Calcul) <0.008

HCT (>nC16 - nC22) (Calcul) <0.008

HCT (>nC22 - nC30) (Calcul) <0.008

HCT (>nC30 - nC40) (Calcul) <0.008

Unité Limite

qualité

Réf qualité Incertitude

mgl/l

mg/l

mgl/l

mg/l

g/l

ug/l

g/l

Unité Limite

qualité

Réf qualité Incertitude

mg/|
mg/l
mgl/l
mg/|
mg/|

Sous-traitance | Eurofins Expertises Environnementales (Maxeville)

Résultat

RA001 : Activité alpha globale Prestation soustraitée a Eurofins Expertises ¥ <0.08
Environnementales SAS NF EN ISO/IEC 17025:2005 COFRAC 1-5375
Technique [Comptage proportionnel a gaz] - NF EN ISO 10704
RA002 : Activité Béta globale Prestation soustraitée a Eurofins Expertises * <0.37
Environnementales SAS NF EN ISO/IEC 17025:2005 COFRAC 1-5375
Technique [Comptage proportionnel a gaz] - NF EN ISO 10704
RAO005 : Activité en Tritium Prestation soustraitée a Eurofins Expertises * <5
Environnementales SAS NF EN ISO/IEC 17025:2005 COFRAC 1-5375
Comptage par scintillation liquide (Spectroscopie) - NF ISO 13168 : 2015
RAO050 : Dose Totale Indicative (DTI) calculée Prestation soustraitée a Eurofins - 0.00
Expertises Environnementales SAS NF EN ISO/IEC 17025:2005 COFRAC 1-5375
Calcul -
RA010 : Radium 228 Prestation soustraitée & Eurofins Expertises * <0.17
Environnementales SAS NF EN ISO/IEC 17025:2005 COFRAC 1-5375
Spectrométrie Gamma - 1SO 13165-3

<0.91

RAOQ9A : Thorium 232 Prestation soustraitée a Eurofins Expertises
Environnementales SAS
Spectrométrie Gamma - NF EN ISO 10703 : 2007

Eurofins Analyses pour I'Environnement - Site de Saverne

5, rue d'Otterswiller - 67700 Saverne

Tél 03 88 911 911 - fax 03 88 916 531 - site web : www.eurofins.fr/env
SAS au capital de 1 632 800 € - APE 7120B - RCS SAVERNE 422 998 971

Unité Limite Réf qualité Incertitude
qualité
Bal/l
Ba/l
Baq/l
mSv/année
Ba/l
Ba/l
ACCREDITATION
N° 1- 1488

Site de saverne
Portée disponible sur
www.cofrac.fr
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;:%* eurofins EUROFINS ANALYSES POUR L'ENVIRONNEMENT
FRANCE SAS

N° ech 18E047257-007 | Version : AR-18-LK-075347-01 (11/06/2018 | Votre réf. : PZ3 Nivouville

Sous-traitance | Eurofins Expertises Environnementales (Maxeville)
Résultat Unité Limite Réf qualité Incertitude
qualité

RAO01A : Thorium 228 Prestation soustraitée a Eurofins Expertises - <1.66 Ba/l
Environnementales SAS NF EN ISO/IEC 17025:2005 COFRAC 1-5375
Spectrométrie Gamma - NF EN ISO 10703 : 2015

Sous-traitance | Eurofins Umwelt West GmbH (Wesseling)

Résultat Unité Limite Réf qualité Incertitude
qualité

ALO007 : 2,4-Dinitrotoluéne Prestation soustraitée a Eurofins Umwelt West GmbH * <0.1 g/l
DIN EN ISO/IEC 17025:2005 D-PL-14078-01-00

LC/UV - EN ISO 22478: 2006-07

AL014 : Octogéne (HMX) Prestation soustraitée a Eurofins Umwelt West GmbH DIN ¥ <0.1 Mg/l
EN ISO/IEC 17025:2005 D-PL-14078-01-00

LC/UV - EN ISO 22478: 2006-07

D : détecté / ND : non détecté

Gilles Lacroix
Coordinateur Projets Clients

La reproduction de ce document n'est autorisée que sous sa forme intégrale. Il comporte 4 page(s). Le présent rapport ne concerne que les objets soumis a I'essai.

Seules certaines prestations rapportées dans ce document sont couvertes par I'accréditation. Elles sont identifiées par le symbole *.
L'information relative au seuil de détection d'un parameétre n'est pas couverte par 'accréditation Cofrac.

Les résultats non conformes aux limites ou références de qualité sont signalés par un rond noir ®
Pour déclarer, ou non, la conformité a la spécification, il n'a pas été tenu explicitement compte de l'incertitude associée au résultat.

Les résultats précédés du signe < correspondent aux limites de quantification, elles sont la responsabilité du laboratoire et fonction de la matrice.
Tous les éléments de tracabilité sont disponibles sur demande.

Pour les résultats issus d'une sous-traitance, les rapports émis par des laboratoires accrédités sont disponibles sur demande.

Laboratoire agréé par le ministre chargé de I'environnement - se reporter a la liste des laboratoires sur le site internet de gestion des agréments du ministére chargé de
I'environnement : http://www.labeau.ecologie.gouv.fr

Laboratoire agréé pour la réalisation des prélevements et des analyses terrains et/ou des analyses des parametres du controle sanitaire des eaux - portée détaillée de
'agrément disponible sur demande

Dans le cas d'analyse d'Air a I'Emission : Laboratoire agréé par le ministre chargé des installations classées conformément a I'arrété du 11 Mars 2010. Mention des types
d'analyses pour lesquels I'agrément a été délivré sur : www.eurofins.fr ou disponible sur demande.

Eurofins Analyses pour I'Environnement - Site de Saverne
5, rue d'Otterswiller - 67700 Saverne AC’SBEDI;'&;F;ON
Tél 03 88 911 911 - fax 03 88 916 531 - site web : www.eurofins.fr/env N

SAS au capital de 1 632 800 € - APE 7120B - RCS SAVERNE 422 998 971 Portée drepenloie cur

www.cofrac.fr ESSAIS



{i‘ e u rOfi n S EUROFINS EXPERTISES ENVIRONNEMENTALES SAS
e

EUROFINS ANALYSES POUR
L’ENVIRONNEMENT FRANCE SAS
Département Environnement

5 rue d'Otterswiller
67700 SAVERNE

RAPPORT D'ANALYSE

N° de rapport d'analyse : AR-18-1Y-014949-01 Version du : 07/06/2018 Page 1/3
Dossier N° : 18G005121 Date de réception : 11/05/2018
Référence bon de commande : EUFRSA200064863
N° Ech  Matrice Référence échantillon Observations
003 Eau souterraine, de nappe 18E047257-007 / PZ3 Nivouville -
phréatique
Accréditation COfI‘(IC
1-5375
Sit’e dg Max‘eville
Eurofins Expertises Environnementales SAS tél. +33 3 83 50 36 17 SAS au capital de 71 676 € Portee dﬁpf;n'b'? sur
Rue Lucien Cuenot Site Saint-Jacques Il fax +33 3 83 50 23 70 RCS NANCY 751 056 102 Www.colrac.1r
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N° ech 18G005121-003 I Version AR-18-1Y-014949-01(07/06/2018) I Votre ref.  18E047257-007

Page 2/3

Limites DTI

Réglementation Directive O.M.S de 1994
Directive CEE 98/83

Code de la Santé Publique Livre IlI - Titre Il - Chapitre 1er - Eaux potables, notamment I'annexe 13-2
Dose Totale Indicative (DTI) < 0,1 milli-sievert par an et activité en Tritium < 100 Ba/L
- Si Indice d'activité alpha globale <= 0,1 Bq/L, Indice d'activité béta globale <= 1 Bq/L et Activité en Tritium <= 100 Bq/L :

alors DTI est estimée comme < 0,1 mSv/an, il est inutile d'effectuer les contréles radiologiques spécifiques.

- Si Indice d'activité alpha globale > 0,1 Bg/L ou Indice d'activité béta globale > 1 Bg/L ou Activité en Tritium > 100 Bq/L : il
est nécessaire d'effectuer les controles radiologiques spécifiques définis dans 'arrété NOR SANY0421802A, afin de calculer

la DTI.
La limite de détection réglementaire est fixée par I'arrété du 09/12/15 relatif aux méthodes d'analyse des échantillons d'eau.
Température de I'air de 4.8°C Date de réception 11/05/2018 09:11
I'enceinte
Prélévement effectué par Prélevé par vos soins Début d'analyse 15/05/2018
Date prélévement 03/05/2018 12:34
Contréle Radiologique Global LD Incertitude (2)
Résultat (1) Unité
RAO001 : Activité alpha globale Prestation réalisée par nos soins NF EN ISO/IEC 17025:2005 * <0.08 Bq/l 0.08
COFRAC 1-5375
Technique [Comptage proportionnel a gaz] - NF EN ISO 10704
RAO002 : Activité Béta globale Prestation réalisée par nos soins NF EN ISO/IEC 17025:2005 * <0.37 Ba/l 0.37
COFRAC 1-5375
Technique [Comptage proportionnel a gaz] - NF EN ISO 10704
RAO005 : Activité en Tritium Analyse soustraitée a Eurofins Hydrologie France (Les Ulis) NF EN * <5 Bq/l 10
ISO/IEC 17025:2005 COFRAC 1-2259
Comptage par scintillation liquide (Spectroscopie) - NF ISO 13168 : 2015
Dose Totale Indicative LD Incertitude (2)
Résultat (1) Unité
RAO050 : Dose Totale Indicative (DTI) calculée Prestation réalisée par nos soins NF EN * 0.00 mSv/année
ISO/IEC 17025:2005 COFRAC 1-5375
Calcul -
Radionucléides naturels D Incertitude (2)
Résultat (1) Unité
RAO010 : Radium 228 Prestation réalisée par nos soins NF EN ISO/IEC 17025:2005 COFRAC 1-5375 * <0.17 Bq/l 0.02
Spectrométrie Gamma - 1SO 13165-3
Radionucléides Emetteurs Gamma ’ D Incertitude (2)
Résultat (1) Unité
RAO09A : Thorium 232 Prestation réalisée par nos soins <0.91 Bq/l
Spectrométrie Gamma - NF EN ISO 10703 : 2007
RAO1A : Thorium 228 Prestation réalisée par nos soins NF EN ISO/IEC 17025:2005 COFRAC 1-5375 * <1.66 Bq/l

Spectrométrie Gamma - NF EN ISO 10703 : 2015

1) Suivant la norme appliquée, la limite de détection de la mesure (LD) est de I'ordre de 2 fois le seuil de décision (SD), exprimé en activité volumique ou massique.

En fonction du comptage net de I'échantillon, 2 cas possibles pour I'expression des résultats :

- S'il est supérieur au SD, alors le résultat est donné sous la forme d'une activité volumique et de son incertitude élargie ou associée.
- S'il est inférieur au SD, alors le résultat est donné sous la forme de la LD de mesure. Cette derniére doit étre inférieure ou égale a la LD réglementaire.

2) Incertitude absolue élargie a k = 2 en Bg/L.
Christophe Breuzin

/ Responsable Dptmt Laboratoire
Eurofins Expertises Environnementales SAS tél. +33 3 83 50 36 17 SAS au capital de 71 676 €
Rue Lucien Cuenot Site Saint-Jacques I fax +33 383 5023 70 RCS NANCY 751 056 102
F-54521 Maxeville cedex TVAFR 35751 056 102

www.eurofins.fr/env APE 7120B

Accréditation
1-5375
Site de Maxeville
Portée disponible sur
www.cofrac.fr

cofrac
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La reproduction de ce rapport n'est autorisée que sous sa forme intégrale. Il comporte 3 page(s). Le présent rapport ne concerne que les objets soumis a I'essai.

Seules certaines prestations rapportées dans ce document sont couvertes par I'accréditation. Elles sont identifiées par le symbole *.

Pour déclarer, ou non, la conformité a la spécification, il n’a pas été tenu explicitement compte de I'incertitude associée au résultat. Tous les éléments de tragabilité, ainsi que
les incertitudes de mesure, sont disponibles sur demande.

Pour les résultats issus d’'une sous-traitance, les rapports émis par des laboratoires accrédités sont disponibles sur demande.

Laboratoire habilité a vérifier la conformité sanitaire des matériaux et objets entrant en contact avec I'eau destinée a la consommation humaine.

Laboratoire agréé pour la réalisation des prélevements, des analyses terrain et des analyses des paramétres du contréle sanitaire des eaux - portée détaillée de I'agrément
disponible sur demande.

Analyses effectuées par un laboratoire agréé par le ministére chargé de I’environnement dans les conditions de I'arrété du 27/10/2011.

Accréditation COfI‘CIC
1-5375
Site de Maxeville
Portée disponible sur

Eurofins Expertises Environnementales SAS tél. +33 3835036 17 SAS au capital de 71 676 € www.cofrac.fr
Rue Lucien Cuenot Site Saint-Jacques Il fax +33 383 50 23 70 RCS NANCY 751 056 102 ’ ’
F-54521 Maxeville cedex TVAFR 35 751 056 102
www.eurofins.fr/env APE 7120B ESSAIS
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RESUME NON TECHNIQUE

Les résultats analytiques ont mis en évidence :

e l'absence d’impact significatif en composés explosifs et radioactifs, en phtalates et en métaux au
droit des trois ouvrages ;

e un impact en hydrocarbures C10-C40 lié aux teneurs anomaliques observées au sein des trois
ouvrages ;

e unec contamination en COT, en chlorure de vinyle et en hydrocarbures C10-C40 au droit de
Pouvrage PZ2. Cependant, 'impact identifié au droit de cet ouvrage localisé a 'amont du site n’est

pas mis en évidence au droit des ouvrages localisés en aval.

En Iétat actuel des connaissances, la société TEREO préconise le maintien d’un suivi des eaux souterraines
au droit de la zone « abri-avion ».

17.021.RA.004.01_BA279_avion / MINISTERE DE LA DEFENSE / CHATEAUDUN (28) .. 4
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RESUME TECHNIQUE

Localisation du site
Coordonnées du centre du site
(Lambert 93)

Adresse :

Département :

Description du site
Activité :

Superficie :

Superficie de la one d'étude :
Etat :

Sources de pollution potentielle :

Moyens mis en ceuvre

Nombre de piézometres mesurés : 3

Résultats
Hydrogéologie locale
Profondenr de la nappe :

Analyses des données

(Intervention du 03/05/2018)

X': 5784006,65
Y : 6774977,82
BA279, 28 200 Chateaudun

EURE-ET-LOIR (28)

Base aérienne

300 ha

Zone « abri avion n°6, 7 et 8 » de 7.400 m?
En activité

Activités militaires aériennes

Nombre de prélevement d’ean souterraine : 3

16,74 2 20,61 m sous le niveau du sol

Paramétres

Valeur de

Valeur max X
comparaison

Unités Valeur min

Nombre de
dépassement du
seuil de

référence

Matiéres en suspension (MES) mg/1 49 1200 / /
Demande chimique en oxygéne (DCO) mg O2/1 <30 57 / /
0 :To N mg 02/1 <3,00 3 / /
Carbone Organique par oxydation mg C/1 2,5 _ 10 1/3
Indice phénol g/l <10 27 100 0/3
Arsenic (As) mg/1 <0,005 0,01 0,01 0/3
Fer (Fe) mg/1 <0,01 3,97 / /
Zinc (Zn) mg/1 <0,02 0,47 5 0/3
Manganese (Mn) pg/l 17,6 344 400 0/3
Indice Hydrocarbures (C10-C40) mg/1 0,093 1 1/3
Chlorure de vinyle pg/l <0,50 0,5 1/3
Activité Alpha globale Bq/1 0,03 <0,17 0,1 1/3
5] Activité Béta globale Bq/1 <0,34 <0,43 1 0/3
E Activité en Tritium Bq/1 <5 <6 100 0/3
g Dose Totale Indicative (DTI) mSv/année 0,00 0,00 0,1 0/3
! Radium 228 Bq/1 0,17 <0,6 / /
~ Thotium 232 Bq/l <0,83 <091 / /
Thorium 228 Bq/l <1,56 <1,66 / /
2,4-Dinitrotoluéne pg/l <0,1 / /
Octogéne pg/l <0,1 / /
Figure n®l:  Bilan sur les résultats analytiques
(17.021.RA.004.01_BA279_avion.fig01)
Période d’observation Mai 2018 Nombre de campagnes de prélevements 1/1
Nombre de campagnes présentant, sur au moins un des ouvrages, un dépassement du/des 1/1
seuil(s) de comparaison pour le(s) parametre(s) analysé(s)
Nombre de campagnes respectant, pour 'ensemble des ouvrages étudiés, le(s) seuil(s) de 0/1
comparaison pour le(s) parametre(s) analysé(s)
Maintien du suivi de la qualité chimique des eaux souterraines recommandée  oui non []
||
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| - INTRODUCTION

La société TEREO a été sollicitée par le ministere de la défense afin de réaliser une campagne de suivi de
qualité des eaux souterraines sur la Base aérienne 279 de Chateaudun (28), au niveau de la zone dite « abri
avion n®6, 7 et 8 ».

La campagne de prélevements repose sur le prélevement et analyse d’échantillons d’eau issus d’un réseau
de 3 piézometres.

Cette campagne de mesures et de prélevements a été effectuée le 3 mai 2018, soit en période de hautes eaux.

Tout au long de la démarche, l'intervenant s’est attaché a :

e collecter et analyser les informations bibliographiques les plus pertinentes sur 'environnement du
site ;

e inspecter le site et son environnement proche ;

e réaliser avec rigueur toutes les mesures et noter 'ensemble des données acquises au fur et 2 mesure
de 'avancement des travaux ;

e sélectionner, conditionner puis expédier les échantillons a faire analyser par le laboratoire ;

e rédiger et illustrer le présent rapport en y intégrant 'ensemble des données et analyses nécessaires
a la bonne compréhension de la problématique environnementale du site.

La présente mission est réalisée conformément aux exigences des normes pour les prestations de
services relatives aux sites et sols pollués : NFX 31-620-1 « Exigences générales » et NFX 31-620-2
« Exigences dans le domaine des prestations d’études, d’assistance et de contrdle » et a la circulaire
du Ministére en charge de ’Environnement du 8 février 2007, révisée en avril 2017.

Elle correspond a la prestation élémentaire A210 « Prélévements, mesures, observations et analyses
sur les eaux souterraines ».

17.021.RA.004.01_BA279_avion / MINISTERE DE LA DEFENSE / CHATEAUDUN (28) .. 6
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Il - CONTEXTE DE L’ETUDE

1.1 - Sources d’information

Le suivi environnemental réalisé par la société TEREO est basé sur I'analyse des sources d’information
suivantes :

Source Type de document

AFNOR Normalisation des prest;tcl)ﬁizsrelanves aux sites et sols NF X 31-620

Référence

Ministére de Modalité d don et de réaménacement des sit llués Circulaire du 08/02/07 mise
RO g e de gestion et de reamenagement des SItes pofucs i jour le 19/04/2017
IGN

www.geoportail.gouv.fr

Carte topographique (1/25.000i¢me)

Figure n®2 : Sources documentaires
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1.2 - Localisation et environnement physique

La zone d’étude se situe sur la commune de Chateaudun, dans le département de I'Eure-et-Loir (28).
L’altitude du site est d’environ 128 metres NGFE.
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Figure n°3: Plan de localisation de la zone d'étude
(17.021.RA.004.01_BA279_avion.fig03)

Caractérisation de l'environnement du site dans un rayon de 500 mietres

[0 Habitations individuelles NO NEO EO SE [ s swl w@O Nw@
O Habitations collectives N[O NE O EO SE [ sO swO wO NwO
O Industries et commerces N[O NEO E O SE [ s swO wO Nw@O
Agriculture N NE E SE S Sw O wO NwO
O  Etablissements sensibles 0 dans un rayon de 1 kilometre autour de la zone d’étude.
Spécificités locales Base aérienne militaire

||
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1.3 - Descriptif du site

Le descriptif actuel du site est repris par la figure suivante :

Abri avion n°6, 7 et 8

/

v /
S . [ I
\\ i_ _______ i Limite de site / 0 50 100m
7

Figure n°4: Plan de la zone d'étude
(17.021.RA.004.01_BA279_avionfig04)

La zone d’étude se situe au sud-est de la BA 279, en limite de site.
Anciennement la zone et ses alentours ont fait 'objet de tests d’explosifs militaires et de gaz moutarde.

Cette zone accueille aujourd’hui 3 hangars numéros 0085, 0086 et 0087 servant d’abri avion.
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1.4 - Localisation des ouvrages

La figure suivante précise la localisation de I'ensemble des ouvrages :

= ; O 50 100m

Figure n°5:  Localisation des piézometres
(17.021.RA.004.01_BA279_avion.fig03)
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Il - MOYENS MIS EN OEUVRE

lll.1 - Mesures piézométriques et nivellement

Une mesure piézométrique a été réalisée au droit des piézometres suivis. Les mesures piézométriques ont
été effectuées a I'aide d’une sonde a interface. Elles permettent de connaitre la profondeur de la nappe
phréatique, mais aussi la présence éventuelle de produit pur en phase flottante.

Les données du nivellement des piézometres, transmises par le donneur d’ordres, ont ensuite permis de
calculer le sens d’écoulement des eaux souterraines.

1.2 - Préléevement des échantillons d’eau souterraine et mesures sur site

Les prélévements ont été réalisés conformément a la norme AFNOR NF X31 615 de décembre 2017 relative
a I’échantillonnage des eaux souterraines.

La profondeur de I’eau souterraine et la profondeur totale de 'ouvrage ont été mesurées afin de déterminer
le volume de purge avant prélevement de I’échantillon. La purge des ouvrages vise a renouveler plus de 3
fois le volume du puits et/ou stabiliser les parametres physico-chimiques (pH, température, résistivité). Elle
a été réalisée a l'aide d'une pompe immergée 12 V (débit nominal de 1 a 7 1/min), positionnée a 0,50 metre
du fond de 'ouvrage lorsque la tranche d’eau était suffisante ou a défaut en fond d’ouvrage. Les eaux de
purge ont été dirigées vers un filtre a charbon actif avant rejet dans les espaces verts.

Afin de réduire les risques de contamination croisée des ouvrages, les dispositifs de purge (pompes) ont été
nettoyés entre chaque ouvrage a l'eau claire et changés (tuyaux). Les ouvrages ont été purgés et prélevés de
I'amont vers l'aval hydraulique présumé.

Les échantillonnages ont été réalisés a 0,50 metre du fond de 'ouvrage a 'aide d’'une pompe immergée et
de tuyau en plastique. Afin d’éviter tout risque de contamination croisée des échantillons, les tuyaux ont été
changés et la pompe a été nettoyée entre chaque ouvrage.

1ll.3 - Géoréférencement des sondages

L’ensemble des ouvrages a été géo référencé a I'aide d'un GPS de terrain (précision plurimétrique). Les
coordonnées sont communiquées en Lambert 93.

lll.4 - Tracabilité, conditionnement et transport des échantillons

Afin d’assurer la tracabilité des informations, chaque prélevement a fait 'objet d’une fiche de prélevement
qui mentionne notamment : le nom de 'ouvrage, le niveau d’eau, le niveau de fond, le volume de purge, les
parameétres physico chimiques, la présence d’indices organoleptiques, les caractéristiques de I’équipement,
le débit et le temps de pompage, le numéro de dossier ou encore la localisation du point de prélevement
(géo référencement).

Les fiches de terrain sont disponibles en annexce.

Le flaconnage fourni par le laboratoire EUROFINS, partenaire de la société TEREO, est muni d’étiquettes
et d’un code barre associé. Le nom de chaque sondage (S-X Y-m) est précisé sur chaque flacon ainsi que la
référence interne du dossier TEREO et la date de prélevement.

L’ensemble des échantillons a été disposé dans une glaciere adaptée, réfrigérée et résistante aux chocs. Les
prélevements ont été transférés sous 48 heures au laboratoire par transporteur.
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lIl.5 - Analyses sur les échantillons d’eau

Etude et dépollution

Le programme analytique est précisé ci-dessous :

AN N N N N

activité alpha et béta globale,
Dose Totale Indicative (DTI),
radium 228,

thotrium 228 et 232,

activité tritium (3H),

Eléments  Traces  Métalliques
(ETM) aluminium, arsenic,
cadmium, chrome, chrome
hexavalent, cuivre, étain, fer,

manganese, mercure, nickel, plomb
et zinc

AN N NN

\

Les parametres globaux : pH, conductivité,
DBO5, DCO, MES et COT,

indice phénol,
Hydrocarbures totaux (C10-C40),
Phtalates,

COHV  (dichlorométhane,
tétrachlorométhane),

trichlométhane,

BTEX : benzene, toluéne, éthylbenzéne, m.p.o-
xylenes,

octogene et 2,4 dinitrotoluene.

Les résultats des analyses sont exprimés en pg/l, mg/L, Bq/L et mSv/an.

Le laboratoire retenu pour la réalisation des analyses possede les agréments nécessaires du ministere en
charge de ’Environnement ainsi que les accréditations reconnues par le COFRAC.

Les flaconnages utilisés et les bordereaux du laboratoire sont fournis en annexe.
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IV - RESULTATS

IV.1 - Accessibilité et état des ouvrages

L’ensemble des ouvrages était accessible, en bon état et prélevable. Aucun colmatage des ouvrages n’a été
constaté.

Lors de lintervention du 3 mai 2018, des cadenas a clés fermaient les ouvrages. Les clés n’ont pas été
retrouvées par le personnel sur site. Ils ont été ouverts a ’aide d’un coupe boulon et ont été remplacés par

des cadenas d’artillerie le 5 juin 2018 par la société TEREO.

IV.2 - Piézométrie des eaux souterraines

La piézométrie mesurée le 3 mai 2018 est présentée dans le tableau ci-dessous :

Lambert 93 Repere de Altitude . ' Niveau de fond Piézométrie (m
Ouvrage Niveau d'eau (m)
X Y mesure (m NGF) (m) NGF)
Pz1 579814,61 6773825,88 Téte haute 132,50 16,74 26,82 115,76
PZ2 579908,7 6773754,61 Téte haute 131,91 20,61 32,00 111,3
PZ3 57918,98 6773703,89 Téte haute 131,70 20,29 25,00 111,41
Figure n°6:  Nivellement relatif et piézométrie (mai 2018)

(17.021.RA.004.01_BA279_avion.fig06)

La mesure du niveau statique au droit de 'ouvrage PZ1 fait état d’une piézométrie plus élevée d’environ

44 m. Les ouvrages PZ2 et PZ3 semblent quant a eux capter la méme nappe souterraine a environ
111,35 m NGF.

La socié¢té TEREO ne peut expliquer cette différence de piézométrie au droit d’ouvrages séparés d’une
centaine de metres. En effet, 'équipement de 'ouvrage PZ1 et les terrains rencontrés lors de la foration,
similaires aux deux autres piézometres ne permettent pas d’expliquer cette mesure. La sociét¢é TEREO
n’exclue pas la possibilité que 'ouvrage ne capte pas la méme nappe, la nappe de calcaire de Beauce étant
moins profonde que la nappe de la craie dans la région du site de Chateaudun (d’apres les données
piézométriques disponibles en annexes).

Pour ces raisons la société TEREO ne peut pas présenter, sur la seule base des données relevées au droit
des ouvrages PZ2 et PZ3, une carte piézométrique et le sens d’écoulement de la nappe au droit du site des
abris avions n°6, 7 et 8.

Néanmoins, les données piézométriques récoltées au droit du site de nivouville (cf. rapport TEREO
17.021.RA.004.01_BA279_nivouville), situé a environ 1,5 km, laissent a penser que la nappe souterraine
captée par les ouvrages PZ1 a PZ3 sur la zone nivouville serait la méme que celle captée au niveau de la
zone dite avion. En conséquence, un sens d’écoulement global au droit de la base aérienne de Chateaudun
peut étre proposé via les données récoltées sur 5 des 6 ouvrages mesurés.
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La figure suivante présente une cartographie du sens d’écoulement des eaux souterraines au droit de la base
aérienne de Chateaudun le 3 mai 2018 :

...~ Piézométrie (m) /
11,5 / 127
11,4

11,3

111,2

R

& Piézometres

11,1

111,0

110,9

:{PZ3_avion | /,f|‘“

h \
\ \ i E} \
X\ /
\

\ A le Prunter

//‘«H/ ’ /\ 1> bﬂﬁh

Figure n°7:  Carte piézométrique (mai 2018)
(17.021.RA.004.01_BA279_avion.fiz07)

Le sens d’écoulement de la nappe de la craie au droit du site s’effectue globalement vers 'ouest.

Ainsi, ce constat place 'ouvrage PZ2_avion a I'amont hydrogéologique, et les ouvrages PZ2_nivouville et
PZ3_nivouville a I'aval hydrogéologique.

Le gradient hydraulique moyen sur 'ensemble de la zone est de I'ordre de 0,033%.
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IV.3 - Indices organoleptiques et mesures sur site

Lors des opérations de prélevements des eaux souterraines mis en ceuvre en mai 2018, des mesures sur les
eaux de purge ont été effectuées et les indices organoleptiques ont été relevés. Les informations obtenues
sont synthétisées dans le tableau ci-apres :

Ouvrage Pz1 PZ2 | A
Date de prélevement 03/05/2018 03/05/2018 03/05/2018
Niveau d'eau (m/repére) 16,74 20,61 20,29
Profondeur piézométre (m/repére) 26,82 32,00 25,00
Diamétre interne / externe de
64/75 64/75 64/75
I'ouvrage (mm)
Volume de la colonne d'eau (1) 32,43 36,64 15,15
Heure de début de purge 11:30 10:48 9:39
Débit de la pompe (I/min) 5,00 5,00 5,00
Volume purgé (en 1) 100,00 110,00 50,00
Volume a purger atteint Oui Oui Oui
Heure de fin de purge 11:50 11:10 10:15
Heure de prélevement 11:54 11:16 10:25
Méthode de prélevement Pompe Pompe Pompe
Date d'envoi des échantillons au
. 03/05/2018 03/05/2018 03/05/2018
laboratoire
Epaisseur de flottant (cm) Absence Absence Absence
Couleur Claire Claire Claire
Odeur Out Oul Absence
Température (°C) 13,6 13,7 13,4
pH 7,58 7,20 7,29
Conductivité (uS/cm) 900 840 740
Redox (mV) -100 -188 -132
Remarques / Aspect huileux sur /
le tuyau

Figure n°8 :

Indices organoleptiques sur les eaux
(17.021.RA.004.01_BA279_avion.fig08)

I’ensemble des ouvrages a permis une purge supérieure a 3 fois le volume d’eau présent dans I'ouvrage.
Des odeurs non identifiées ont été observées sur les ouvrages PZ1 et PZ2.

Les eaux souterraines au droit du site ont un pH neutre compris entre 7,20 et 7,58.

Les conductivités mesurées sont homogenes et comprises entre 740 uS/cm (PZ3) et 900 uS/cm (PZ1).

Les potentiels redox des piézometres sont relativement homogenes et sont caractéristiques d’un milieu
réducteur. Les valeurs oscillent entre -100 mV et -188 mV.
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IV.4 - Caractérisation des eaux souterraines

Les teneurs mesurées dans les eaux sont comparées aux « Valeurs réglementaires pour les substances
chimiques, en vigueur dans 'eau au 31 décembre 2015 » (rapport d'étude INERIS-DRC-15-151883-12362C,
du 21 février 2017).

Le tableau ci-dessous explicite la démarche intellectuelle menée par la sociét¢é TEREO pour étudier,
conformément aux textes du ministére en charge de l'environnement du 8 février 2007, la qualité
géochimique des eaux s’écoulant au droit d’un site.

Quels sont les
objectifs de ’étude
géochimique des
eaux souterraines
et/ou
superficielles ?

Etudier 'impact éventuel des activités exercées au droit d’un site sur ces
milieux.

Evaluer, en cas d’impact avéré, les risques environnementaux et/ou
sanitaires qui y sont associés.

Comparer les teneurs obtenues entre ’amont et ’aval (hydrogéologique ou
ydrog glq

Quels sont les hydraulique) de la zone d’étude afin de distinguer un éventuel impact de celle-
moyens mis en ci sur le milieu étudié.
ceuvre pour
répondre aux Evaluer, en fonction des valeurs de gestion réglementaires en vigueur et du
objectifs visés ? contexte environnemental, s’il existe un risque sanitaite et/ou un risque

environnemental directement imputable aux eaux issues de la zone étudice.

consommation humaine, ainsi que les valeurs guide de 'OMS
(Organisation Mondiale de la Santé).

Annexe I et II de Parrété du 17 décembre 2008 établissant les | &
criteres d'évaluation et les modalités de détermination de I'état des | g
eaux souterraines et des tendances significatives et durables de |3
dégradation de I'état chimique des eaux souterraines g E~ -
B . &
A L . . S Q.
Annexe II de Parrété du 11 janvier 2007 relative aux limites de |g o %
qualité des eaux brutes utilisées pour la production d’eau destinées |3 2 =
N . . =
. a la consommation humaine. 8 o g
Quels sont les outils 5 57
réglementaires ) . . . é e, §
A défaut, ou si un usage pour la consommation humaine est |3 § &
permettant N N L s s 8 o
) x .., | constaté, 'annexe I de Parrété du 11 janvier 2007 qui spécifie les |2 &
d’évaluer la qualité | . s i L e =
limites et références de qualité des eaux destinées a la |3 @
des eaux ? e o
1Y)
=
»

Directive n°® 2013/39/UE du 12/08/13 modifiant les directives
2000/60/CE et 2008/105/CE en ce qui concerne les substances
prioritaires pour la politique dans le domaine de I'eau.

Annexe III de Parrété du 11 janvier 2007 définissant les limites
de qualités des ecaux douces superficielles destinées a la
consommation humaine.

saqaoyIadns
xXneq

La société¢ TEREO assure une veille réglementaire régulicre et édicte en conséquence les
nouvelles normes et interprétations internes.
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Le tableau ci-dessous présente les valeurs seuils retenues a titre indicatif dans les eaux souterraines, et indique

donc les sources de ces valeurs :

VALEURS DE GESTION REGLEMENTAIRES UTILISEES (pg/l)
Lignes directrices
Annexe I et IT de A o e f
Patrété du 17 Annexe II de Parrété  Annexe I de Parrété fixées par 'OMS
o du 11 janvier 2007 du 11 janvier 2007 (Organisation
décembre 2008 q
PARAMETRES Mondiale de la Santé)
Valeurs indicatives
Valeurs seuils . ou
.. Valeurs seuils . .
prioritaires a utiliser dans la seule mesure ot un usage
pour la consommation humaine est constaté

Aluminium

Arsenic

Cadmium

Carbone Organique Total

Chrome total

Cuivre

Indice phénol
Plomb

Manganeése

Mercure inorganique
Nickel
YA

Tétrachlorométhane
Alcanes chlorés Dichlorométhane
1,2-Dichloroéthane
Chlorure de vinyle (Chloroéthéne)
Alcénes chlorés Trichloroéthéne (Trichloréthyléne)

Tétrachloroéthéne (tétrachloroéthyléne)

Hydrocarbures dissous

Benzéne

Toluéne

Xylénes

Ethylbenzéne

Bromoforme

. . Dibromochlorométhane
Trihalométhanes

Bromodichlorométhane

Chloroforme
Activité alpha globale (en Bq/L)
Activité béta globale résiduelle (en Bq/L)
Dose totale indicative (DTI) (en mSv/an)
Tritium (en Bq/L)

Radioactivité

Valeurs seuils réglementaires

Valeurs indicatives réglementaires

* Si valeur supérieure = se référer au calcul DTT effectué selon les modalités définies a I'article R. 1321-20

Figure n°9:  Valeurs de comparaison utilisées dans les eaux souterraines
(17.021.RA.004.01_BA279_avion.[.09)

Les résultats analytiques présentés dans les tableaux ci-dessous respectent le code couleur suivant :
e Non surligné pour les teneurs qui sont inférieures a la limite de quantification du laboratoire ;
e Surligné en bleu, pour les parametres détectés mais ne possédant pas de valeurs de référence ;
e Surligné en vert, pour les teneurs inférieures aux valeurs de comparaison ;

e Surligné _, pour les composés présents a des teneurs supéricures aux valeurs de
comparaison.
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Les résultats obtenus sur les eaux souterraines, a I'issue de la campagne de prélevements de mai 2018 sont
reportés dans le tableau suivant :
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Paramétres

Matiéres en suspension (MES)

Demande chimique en oxygene (DCO)

DBO-5

Carbone Organique par oxydation

Métaux

HCT (C10-
C40)

Phtalates

Radioactivité

Indice phénol
Arsenic (As)
Cadmium (Cd)
Chrome VI
Chrome (Cr)
Cuivre (Cu)
Fer (Fe)
Nickel (Ni)
Plomb (Pb)
Zinc (Zn)
Etain (Sn)
Manganése (Mn)
Mercure (Hg)
Indice Hydrocarbures (C10-C40)
HCT (nC10 - nC16) (Calcul)
HCT (>nC16 - nC22) (Calcul)
HCT (>nC22 - nC30) (Calcul)
HCT (>nC30 - nC40) (Calcul)
Dichlorométhane
Chloroforme**
Tetrachlorométhane
Trichloroéthyléne
Tetrachloroéthyléne
1,1-Dichloroéthane
1,2-dichloroéthane
1,1,1-trichloroéthane
1,1,2-Trichloroéthane
cis 1,2-Dichloroéthyléne
Trans-1,2-dichloroéthyléne
Chlorure de vinyle
1,1-Dichloroéthyléne
Bromochlorométhane
Dibromométhane
Bromodichlorométhane**
Dibromochlorométhane**
1,2-Dibromoéthane

Bromoforme (ttibromométhane)**

Somme des **

Benzéne

Toluéne

Ethylbenzene

o-Xyléne

Xyléne (méta-, para-)

Somme des xylénes
Diéthylhéxylphtalate (DEHP)
Di-n-butylphtalate (DnBP)
Di-n-octylphtalate (DnOP)
Diéthylhexyl adipate (DEHA)
Diéthylphtalate (DEP)
Butylbenzylphtalate
Diisononylphtalate (DINP)
Activité Alpha globale

Activité Béta globale

Activité en Tritium
Dose Totale Indicative (DTT)
Radium 228
Thorium 232
Thorium 228
2,4-Dinitrotoluéne
Octogeéne

Figure n°10 :

Etude et dépollution -

) Valeur de
Unités P71 PZ2 PZ3 )
C()lllp‘df’dls()l’l
mg/1 4,9 21 1200 /
mg 02/1 <30 57 <30 /
mg 02/1 3 <3,00 <3,00 /
mg C/1 25 27 10
ug/l <10 27 <10 100
mg/] <0,005 0,01 <0,005 0,01
mg/ <0,005 <0,005 <0,005 0,005
mg/1 <0,01 <0,01 <0,01 /
mg/1 <0,005 <0,005 <0,005 0,05
mg/1 <0,01 <0,01 <0,01 2
mg/1 <0,01 397 <0,01 /
mg/] <0,005 <0,005 <0,005 0,02
mg/1 <0,005 <0,005 <0,005 0,01
mg/1 047 <0,02 <0,02 5
g/l <1,00 <1,00 <1,00 /
ug/l 17,6 344 37,6 400
g/l <0,20 <0,20 <0,20 1
0,153 0,093 1
0,025 6,17 0,011
mg/1 0,00 2,401 0,013 /
0,073 0,405 0,041
0,046 0,084 0,028
<5,00 <5,00 <5,00 20
88 <2,00 56 /
<1,00 <1,00 <1,00 4
<1,00 <1,00 <1,00 10
<1,00 <1,00 <1,00 10
<2,00 <2,00 <2,00 /
<1,00 <1,00 <1,00 3
<2,00 <2,00 <2,00 /
<5,00 <5,00 <5,00 /
<2,00 <2,00 <2,00 /
<2,00 <2,00 <2,00 /
| <oso [N oo 0.5
<2,00 <2,00 <2,00 /
ng/l -
<5,00 <5,00 <5,00 /
<5,00 <5,00 <5,00 /
<5,00 <5,00 <5,00 /
<2,00 <2,00 <2,00 /
<1,00 <1,00 <1,00 /
<5,00 <5,00 <5,00 /
8,8<x<20,8 <14 56<x<68 100
<0,50 <0,50 <0,50 1
<1,00 <1,00 <1,00 700
<1,00 <1,00 <1,00 300
<1,00 <1,00 <1,00 /
<1,00 35 <1,00 /
<2,00 3,5<x<4,5 <2,00 500
pg/l <0,7 <0,6 <0,6 /
ug/1 <0,7 <0,6 <0,6 /
ug/1 <0,7 <0,6 <0,6 /
g/l <0,7 <0,6 <0,6 /
pg/l <0,8 <0,7 <0,7 /
pg/l <0,7 <0,6 <0,6 /
ug/1 <13 <13 <13 /
Bq/l 0,03 <0,17 <0,07 0,1
Bq/l <0,35 <034 <043 1
Bq/1 <5 <6 <5 100
mSv/année 0,00 0,00 0,09 0,1
Bq/l <023 <0,6 0,17 /
Bq/l <0,85 <091 <0,83 /
Bq/l <1,59 <1,66 <1,56 /
ug/1 <0,1 <0,1 <0,1 /
g/l <0,1 <0,1 <0,1 /
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Les résultats analytiques mettent en évidence I'absence de phtalates et de composés explosifs au droit des
trois ouvrages.

La teneur en MES au droit des trois piézomeétres dépasse la limite de quantification du laboratoire avec une
concentration significativement plus forte dans 'ouvrage PZ3. Les concentrations en DBO-5 et DCO sont
inférieures au seuil de quantification du laboratoire, ou proches de cette limite.

Les analyses en COT des piézometres PZ1 et PZ3 présentent des concentrations en-dessous de la valeur de
comparaison. L’ouvrage PZ2 est caractérisé par une teneur en COT dépassant le seuil de comparaison.

Pour les éléments traces métalliques, de I'arsenic (PZ2), du fer (PZ2), du zinc (PZ1) et du manganese (PZ1
a PZ3) sont détectés mais aucun dépassement au-dela des valeurs de référence n’est observé.

Des concentrations anomaliques en hydrocarbures C10-C40 sont mises en évidence au droit des trois
ouvrages avec une teneur au droit de Pouvrage PZ2 dépassant la valeur de comparaison. La contamination
est majoritairement portée par les fractions C10-C16 et C16-C22. Un aspect huileux avait été observé sur
les tuyaux lors de la purge de cet ouvrage. Ces constats semblent indiquer une pollution hydrocarbonée de

type gasoil.

A Texception du chloroforme (PZ1 et PZ3) et du chlorure de vinyle (PZ2), la quasi-totalité des COHV ne
dépasse pas le seuil de quantification du laboratoire. Seule la concentration en chlorure de vinyle au droit de
Pouvrage PZ2 est supérieure a la valeur de comparaison.

Des xylenes sont détectés au droit de 'ouvrage PZ2 mais la concentration est inférieure a la valeur de
comparaison. Aucun BTEX n’est détecté sur les deux autres ouvrages.

Les teneurs de lactivité béta globale et de I'activité en tritium ne dépassent par les valeurs de comparaison
au droit des trois ouvrages. En revanche lactivité alpha globale au droit du piézometre PZ2 est
potentiellement plus élevée que la valeur guide (<0,17 Bq/l). D’apres arrété ministériel du 11 janvier 2007,
il faut donc se référer a l'analyse dite DTI. Cette derniere fait état d’une teneur inférieure a la valeur de
comparaison.

Les analyses du radium et des deux isotopes du thorium font état de teneurs en-dessous de leur limite de
détection respective, sauf pour le radium 228 au droit de 'ouvrage PZ3.

Au regard de l'ensemble des résultats, 'ouvrage amont PZ2 fait état de contamination en COT, en
hydrocarbures C10-C40 et en chlorure de vinyle. Ces impacts semblent localisés sur 'ouvrage PZ2 car elles
ne sont pas mises en évidence au sein des ouvrages localisés a son aval.
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V - CONCLUSION

La société TEREO est intervenue le 3 mai 2018 sur le site de la base aérienne de Chateaudun (28) afin de
réaliser un suivi de la qualité des eaux souterraines.

Les moyens mis en ceuvre correspondent a la mesure et au prélevement de 3 piézometres.

Les résultats analytiques ont mis en évidence :

e Tabsence d’impact significatif en composés explosifs et radioactifs, en phtalates et en métaux au
droit des trois ouvrages ;

e un impact en hydrocarbures C10-C40 lié aux teneurs anomaliques observées au sein des trois
ouvrages ;

e une contamination en COT, en chlorure de vinyle et en hydrocarbures C10-C40 au droit de
Pouvrage PZ2. Cependant, 'impact identifié au droit de cet ouvrage localisé a 'amont du site n’est
pas mis en évidence au droit des ouvrages situés a son aval.

En Iétat actuel des connaissances, la société TEREO préconise le maintien d’un suivi des eaux souterraines
au droit de la zone « abri-avion ».

A Cenon, le 12/06/2018

Rédaction Cotrection Validation
Manon BOUSCAILLOU Thomas LAMOTTE Renaud CHAPUIS
Ingénieur d'étude Chef de projet Superviseur

LIMITES ET INCERTITUDES

Définition des sources de pollution potentielle étudiées : La socié¢té TEREO ne peut pas étre tenue
responsable d’une pollution négligée si aucune information accessible ne permettait de I'identifier.

Echantillonnage des eaux souterraines : les mesures n’ont été réalisées qu’au cours d’une seule campagne.
Des phénomeénes ponctuels non maitrisés peuvent engendrer des variations significatives des teneurs
observées au sein d’un ouvrage (fluctuation du niveau piézométrique, création de circulations
préférentielles lors de la phase de foration...).

Analyses en laboratoire : les recherches analytiques effectuées ont été sélectionnées selon la
problématique de I’étude. La présence d’autres composés potentiellement polluant non recherchés ne
peut étre totalement exclue. D’autre part, les analyses effectuées en laboratoire possedent leur propre
incertitude liées notamment a la machinerie utilisée.
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ANNEXE | : EQUIPEMENT DES PIEZOMETRES (société EGES)
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ANNEXE Il : DONNEES PIEZOMETRIQUES LOCALES
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ANNEXE Ill: FICHES DE TERRAIN
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PROCESSUS PROJET Code document : ENR.FPESOU.001
Fiche de prélevement des eaux souterraines Mise en application le : 31/01/18

Version : 5

INFORMATIONS GENERALES

Ordre de mission : 17'021'OM'004'01_BA279_avion Neprélévement / ouvrage - PZ1
Date - 03/05/2018 P ge:
Opérateur : YLG/MB [Conditions climatiques : | Beau temps 15°C

CARACTERISTIQUES DE L'OUVRAGE

Etat de la téte : OK Niveau de flottant (m) : /

O interne/externe : 64/75 Volume flottant purgé (1) : /

Tubage : PVC Nature de flottant : /

Repere de mesure : Téte haute Dispositif absent Profondeur (m) |Etat sat. (cm)] Action
Niveau d'eau avant purge (m) : 16,74 |DPO (0,5-1-1,5-2m) / /

Profondeur ouvrage (m) : 20,82  |Ecrémeur absorbant / /

Présence de flottant : Non Ecrémeur a réservoir / /

PURGE (NON REALISEE SI PRESENCE DE FLOTTANT)

Tranche d'eau (m) : 10,08 [Référence matériel : Ppurgl  [Heure début : 11:30
Volume min a 97 29 Purge manuelle : Non Gestion eaux purge : EP
purger (1) : ’ Position pompe : F-0,5 Débit pompe (I/min) : 5

PARAMETRES PHYSICO-CHIMIQUES / INDICES ORGANOLEPTIQUES

Conductivité
T s T (°C Coul Od H Réd
emps °C) ouleur eur p WS/ cm) édox (mV)

0 min 13,5 Claire Oui 7,81 800 -200
m
Q
[a
-]
~

Echantillon 13,6 Claire Oui 7,58 900 -100
FIN DE LA PURGE
Heure fin : 11:50 |Purge : | Accompli Niveau d'eau apres purge (m): 16,74
Temps pompage : 00:20 [Volume purgé (1) : | 100 Rabattement (m) : 0
ECHANTILLONAGE

Méthode pre}le\vement : Pompe Date d env91 des échantillons 03/05/2018
Heure de prélévement : 11:54 au laboratoire :

REMARQUES

Repére de mesure : BC = Bouche a clé ; SDEC = Bouche a clé anti-vandalisme
Gestion eaux purge : CA = Charbon actif ; EP = Eaux pluviales ; EV = Espace vert
Odeurs : HCT = Hydrocarbures ; MO = Mati¢res organiques



PROCESSUS PROJET Code document : ENR.FPESOU.001
Fiche de prélevement des eaux souterraines Mise en application le : 31/01/18
Version : 5

INFORMATIONS GENERALES

Ordre de mission : 17'021'OM'004'01_BA279_avion Neprélévement / ouvrage - Pz
Date - 03/05/2018 P ge:
Opérateur : YLG/MB [Conditions climatiques : | Beau temps 15°C

CARACTERISTIQUES DE L'OUVRAGE

Etat de la téte : OK Niveau de flottant (m) : /

O interne/externe : 64/75 Volume flottant purgé (1) : /

Tubage : PVC Nature de flottant : /

Repere de mesure : Téte haute Dispositif absent Profondeur (m) |Etat sat. (cm)] Action
Niveau d'eau avant purge (m) : 20,61 DPO (0,5-1-1,5-2m) / /

Profondeur ouvrage (m) : 32 Ecrémeur absorbant / /

Présence de flottant : Non Ecrémeur a réservoir / /

PURGE (NON REALISEE SI PRESENCE DE FLOTTANT)

Tranche d'eau (m) : 11,39  [Référence matériel : Ppurgl  [Heure début : 10:48
Volume min a 109.92 Purge manuelle : Non Gestion eaux purge : EV
purger (1) : ’ Position pompe : F-0,5 Débit pompe (I/min) : 5

PARAMETRES PHYSICO-CHIMIQUES / INDICES ORGANOLEPTIQUES

Conductivité
T s T (°C Coul Od H Réd
emps &) ouleur eur p WS/ cm) édox (mV)
0 min 14,8 Claire Oui 7,01 990 -163
4 min 13,5 Claire Oui 7,23 850 -187
m
Q
[a
-]
~
Echantillon 13,7 Claire Oui 7,2 840 -188
FIN DE LA PURGE
Heure fin : 11:10 |Purge : | Accompli Niveau d'eau apres purge (m): 20,6
Temps pompage : 00:22  [Volume purgé (1) : | 110 Rabattement (m) : -0,01
ECHANTILLONAGE
> — - - - ~ il
Méthode pre}le\vement : Pompe Date d env91 des échantillons 03/05/2018
Heure de prélévement : 11:16 au laboratoire :

REMARQUES

Aspect huileux sur le tuyau

Repére de mesure : BC = Bouche a clé ; SDEC = Bouche a clé anti-vandalisme
Gestion eaux purge : CA = Charbon actif ; EP = Eaux pluviales ; EV = Espace vert
Odeurs : HCT = Hydrocarbures ; MO = Mati¢res organiques



PROCESSUS PROJET Code document : ENR.FPESOU.001
Fiche de prélevement des eaux souterraines Mise en application le : 31/01/18

Version : 5

INFORMATIONS GENERALES

Ordre de mission : 17'021'OM'004'01_BA279_avion Neprélévement / ouvrage - PZ3
Date - 03/05/2018 P ge:
Opérateur : YLG/MB [Conditions climatiques : | Beau temps 15°C

CARACTERISTIQUES DE L'OUVRAGE

Etat de la téte : OK Niveau de flottant (m) : /

O interne/externe : 64/75 Volume flottant purgé (1) : /

Tubage : PVC Nature de flottant : /

Repere de mesure : Téte haute Dispositif absent Profondeur (m) |Etat sat. (cm)] Action
Niveau d'eau avant purge (m) : 20,29 |DPO (0,5-1-1,5-2m) / /

Profondeur ouvrage (m) : 25 Ecrémeur absorbant / /

Présence de flottant : Non Ecrémeur a réservoir / /

PURGE (NON REALISEE SI PRESENCE DE FLOTTANT)

Tranche d'eau (m) : 4,71  |Référence matériel : Ppurgl  [Heure début : 9:39
Volume min a 45.45 Purge manuelle : Non Gestion eaux purge : EV
purger (1) : ’ Position pompe : F-0,5 Débit pompe (I/min) : 5

PARAMETRES PHYSICO-CHIMIQUES / INDICES ORGANOLEPTIQUES

Conductivité
T s T (°C Coul Od H Réd
emps &) ouleur eur p WS/ cm) édox (mV)
0 min 13,5 Gris clair MO 7,68 780 -153
5 min 13,5 Gris clair MO 7,29 750 -129
m
QO
2
)
~
Echantillon 13,4 Claire Absence 7,29 740 -132
FIN DE LA PURGE
Heure fin : 10:15 |Purge : | Accompli Niveau d'eau apres purge (m): 20,29
Temps pompage : 00:36  [Volume purgé (1) : | 50 Rabattement (m) : 0
ECHANTILLONAGE
p e - ; - - il
Méthode pre}le\vement : Pompe Date d env91 des échantillons 03/05/2018
Heure de prélévement : 10:25 au laboratoire :

REMARQUES

Probléme de puissance avec le booster, utilisation de la batterie voiture

Repére de mesure : BC = Bouche a clé ; SDEC = Bouche a clé anti-vandalisme
Gestion eaux purge : CA = Charbon actif ; EP = Eaux pluviales ; EV = Espace vert
Odeurs : HCT = Hydrocarbures ; MO = Mati¢res organiques
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ANNEXE IV : FLACONNAGE DU LABORATOIRE
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Le flaconnage

> ECHANTILLONS LIQUIDES

EPC = Eau Peu Chargée - EC = Eau Chargée

Référence Référence
Paramétres Eau Peu Chargée Eau Chargée \’Iolum.e
(3 premiers caracteres (3 premiers caracteres necessaire
du code-barres) du code-barres)
=> PHYSICO-CHIMIE
Agents de surface cationiques P04 P04 250 mL
Agentsdesurfacenon,on,ques P04 P04 ............. 2 50m|_ ...........
AOX ............................................................................................................................................ v” ............................... V” ............................ 2 50m|_ ...........
Aspect couleur, odeur saveur, potentiel doxydoréduction,Crll Oxygene dissous oo voo s0ml
COD p01 p01 zoomL(zﬂamnS}
COT, Agents de surface anionique, Substances extractibles voo voo s0mL
CrVI’Amons(aUtresqueFOUCN) : p01 : Pm ............................. 100m|_ ...........
Cyanure55u|ﬁte5|_|25 P15 : P15 ............................ 125m|_ ...........
DBO P04 : P04 ............................ 2 50m|_ ...........
DcoadZDBoadz p05 p05 ............. 500m|_ ...........
on ............................................................................................................................................. VO4 .............................. V04 .......................... 1000m|_ ..........
MES/MESO P06 P06 .......................... 1000m|_ ..........
NH PO1 P13 120500“;LL( (EEPCC))
NTK(KJeMahD,Dco,md,ceKMno‘; : p13 P13 ........................... 2 50m|_ ...........
PH, conductivité, T, TAC, TH, turbidité, Fluorures, Chlore total, lbre ~~~ Po4  Poa 2s0ml
Reserve ....................................................................................................................................... V02 .............................. voz ........................... 2 50 m|_ ...........
Res.dusec ................................................................................................................. P04 ............... po4 ............... L 2 50m|_ ...........
- METAUX
Mercure Vo7 Vo7 120 mL
Metaux(horng) : p1o : p10 ............................. 6 0m|_ .............
Metauxso|ub|es ....................................................................................................... p01 ................ pm ................ ............ 1 00m|_ ............
-» COMPOSES ORGANIQUES
Alkylphénols V04 Vo4 1000 mL
Ch|oropheno|s ................ V14 ................ V14 ............. 500m|_ ............
G|yph05ate/AMpA/G|ufos,nate p'|7 p'|7 ........................... 500m|_ ............
HAP ............................................................................................................................................. VO3 ............................... V03 ........................... 500m|_ ............
HCT’COHV’BTEX’md,cephend ................ V08 ................ V08 ................... SomL(zﬂacons)
PCB ............................................................................................................................................. v03 .............................. V03 ............. 500m|_ ............
pest,c,desautres(parfam,”e) .............................................................................................. V14 .............................. V14 : 1000m|_(2ﬂacons)
Phtalates V14 Vo4 ?gg(;n rrl;le(Eg
POC ............................................................................................................................................. V14 ............................... V14 ............................ 500m|_ ............
POP .............................................................................................................................................. V14 ............................... V14 ........................... 500m|_ ............



Le flaconnage

TPH split

Solvants polaires

=> MICROBIOLOGIE

Bactériologie (D1) autre test nous consulter

Salmonelles

=> POLLUTEST

Pollutest

Pollutest + pesticides (option 1)

Référence Stabilisant Visuel
PO1 - il
2
P04 - d
oy
P05 - —

B
..................................................................................................... e
P06 - -

P10 HNO3 (>65%) 0.3 mL i
....................................................................................................... -
P13 H2504 (>59%) 2.5 mL -
=l
P15 NaOH (1N)1.3 mL =
...................................................................................................... p—
P17 Na25203 (60 mg) =
o
P18 Na25203 (120 mg) =

V02 +V03 +V14
+V08

V02 +V03 +V14
+V08

80 mL (2 flacons)

1000 mL

250 mL + 500 mL +
500 mL + 80 mL (2
flacons)

250 mL + 1000 mL
(2 flacons) + 1000
mL (2 flacons) + 80
mL (2 flacons)

Référence Stabilisant Visuel

29

Na25203 (60 mg)



... Etude et dépollution -

ANNEXE V : BORDEREAUX D’ANALYSE DU LABORATOIRE

17.021.RA.004.01_BA279_avion / MINISTERE DE LA DEFENSE / CHATEAUDUN (28) .. 31



Page 1/5

{? eurofins EUROFINS ANALYSES POUR L'ENVIRONNEMENT
FRANCE SAS

TEREO

Madame Manon BOUSCAILLOU
11 impasse brunereau

33150 CENON

RAPPORT D'ANALYSE

Dossier N° : 18E047257 Version du : 11/06/2018

N° de rapport d'analyse : AR-18-LK-075348-01 Date de réception : 04/05/2018
Référence Dossier : N° Projet : 17"021

Nom Projet : 17"021"OF"004

Nom Commande : 17"021"CM"004"01_Chateaudun_eurofins01

Référence Commande : 17"021"CM"004"01_Chateaudun_eurofins01

Coordinateur de projet client : Laura LODONE / LauraLODONE@eurofins.com / +33 388025202

N° Ech  Matrice Référence échantillon
008 Eau souterraine PZ1 Avion
Observations

L'analyse de DBO5 a été réalisée sur une fraction d'échantillon congelée a réception.

Les délais de mise en analyse sont supérieurs a ceux indiqués dans notre derniere étude de stabilité ou aux délais normatifs pour les paramétres
identifiés par '#' et donnent lieu a des réserves sur les résultats, avec retrait de I'accréditation. L'échantillon a néanmoins été conservé dans les
meilleures conditions de stockage.

Spectrophotométrie visible : I'analyse a été réalisée sur I'échantillon filtré a 0.45um.

Eurofins Analyses pour I'Environnement - Site de Saverne
5, rue d'Otterswiller - 67700 Saverne AC’SBEDI;{?;ON
Tél 03 88 911 911 - fax 03 88 916 531 - site web : www.eurofins.fr/env N

Site de saverne
Portée disponible sur

www.cofrac.fr ESSAIS

SAS au capital de 1 632 800 € - APE 7120B - RCS SAVERNE 422 998 971
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.:ﬁ' eurofins EUROFINS ANALYSES POUR L'ENVIRONNEMENT
FRANCE SAS

N° ech 18E047257-008 | Version : AR-18-LK-075348-01 (11/06/2018 | Votre réf. : PZ1 Avion
Date de réception : 4/5/2018

Date et heure de prélévement : 03/05/2018 11:54

Début d'analyse : 09/05/2018

Matrice : Eau souterraine

Préparation Physico-Chimique

Résultat Unité Limite Réf qualité Incertitude
qualité
LS025 : Filtration 0.45 um Prestation réalisée sur le site de Saverne Effectuée
Filtration - Méthode interne
Analyses immédiates
Résultat Unité Limite Réf qualité Incertitude
qualité
LS002 : Matiéres en suspension (MES) par filtration Prestation réalisée sur le site # 4.9 mg/l
de Saverne
Gravimétrie [Filtre Millipore AP40] - NF EN 872
Indices de pollution
Résultat Unité Limite Réf qualité Incertitude
qualité
LS02T : Chrome VI Prestation réalisée sur le site de Saverne # <0.01 mg/l
Spectrophotométrie (UV/VIS) [Spectrophotométrie visible automatisée] - Méthode interne
LS038 : Demande Chimique en Oxygéne (DCO) Prestation réalisée sur le site de - <30 mg 02/1
Saverne NF EN ISO/IEC 17025:2005 COFRAC 1-1488
Volumétrie - NF T 90-101
LS040 : Demande Biochimique en Oxygéne (DBOS5) Prestation réalisée sur le site ¥ 3 mg O2/1
de Saverne NF EN ISO/IEC 17025:2005 COFRAC 1-1488
Electrométrie [Electrochimie] - NF EN 1899-1
LS045 : Carbone Organique Total (COT) Prestation réalisée sur le site de Saverne - 2.5 mg C/l

NF EN ISO/IEC 17025:2005 COFRAC 1-1488
Spectrophotométrie (IR) [Oxydation & chaud en milieu acide] - NF EN 1484

LS065 : Indice phénol Prestation réalisée sur le site de Saverne NF EN ISO/IEC ¥ <10 g/l
17025:2005 COFRAC 1-1488
Flux continu [Flux Continu] - NF EN ISO 14402

Métaux

Résultat Unité Limite Réf qualité Incertitude
qualité

LS101 : Aluminium (Al) Prestation réalisée sur le site de Saverne NF EN ISO/IEC ¥ <0.05 mg/l
17025:2005 COFRAC 1-1488
ICP/AES - NF EN ISO 11885

LS122 : Arsenic (As) Prestation réalisée sur le site de Saverne NF EN ISO/IEC * <0.005 mg/l
17025:2005 COFRAC 1-1488
ICP/AES - NF EN ISO 11885

LS127 : Cadmium (Cd) Prestation réalisée sur le site de Saverne NF EN ISO/IEC * <0.005 mg/l
17025:2005 COFRAC 1-1488
ICP/AES - NF EN ISO 11885

LS129 : Chrome (Cr) Prestation réalisée sur le site de Saverne NF EN ISO/IEC * <0.005 mg/l
17025:2005 COFRAC 1-1488
ICP/AES - NF EN ISO 11885

LS105 : Cuivre (Cu) Prestation réalisée sur le site de Saverne NF EN ISO/IEC * <0.01 mg/l
17025:2005 COFRAC 1-1488
ICP/AES - NF EN ISO 11885

Eurofins Analyses pour I'Environnement - Site de Saverne
5, rue d'Otterswiller - 67700 Saverne AC’SBEDII‘T;';ON
Tél 03 88 911 911 - fax 03 88 916 531 - site web : www.eurofins.fr/env N

SAS au capital de 1 632 800 € - APE 7120B - RCS SAVERNE 422 998 971 Portée drepenloie cur

www.cofrac.fr ESSAIS
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{? eurofins EUROFINS ANALYSES POUR L'ENVIRONNEMENT
FRANCE SAS

N° ech 18E047257-008 | Version : AR-18-LK-075348-01 (11/06/2018 | Votre réf. : PZ1 Avion
Métaux
Résultat Unité Limite Réf qualité Incertitude
qualité
LS109 : Fer (Fe) Prestation réalisée sur le site de Saverne NF EN ISO/IEC - <0.01 mg/l
17025:2005 COFRAC 1-1488
ICP/AES - NF EN ISO 11885
LS115 : Nickel (Ni) Prestation réalisée sur le site de Saverne NF EN ISO/IEC ¥ <0.005 mg/l
17025:2005 COFRAC 1-1488
ICP/AES - NF EN ISO 11885
LS137 : Plomb (Pb) Prestation réalisée sur le site de Saverne NF EN ISO/IEC - <0.005 mg/l
17025:2005 COFRAC 1-1488
ICP/AES - NF EN ISO 11885
LS111 : Zinc (Zn) Prestation réalisée sur le site de Saverne NF EN ISO/IEC ¥ 0.47 mg/l
17025:2005 COFRAC 1-1488
ICP/AES - NF EN 1SO 11885
LS165 : Etain (Sn) Prestation réalisée sur le site de Saverne NF EN ISO/IEC * <1.00 Mg/l
17025:2005 COFRAC 1-1488
ICP/MS - NF EN ISO 17294-2
LS177 : Manganése (Mn) Prestation réalisée sur le site de Saverne NF EN ISO/IEC ¥ 17.6 g/l
17025:2005 COFRAC 1-1488
ICP/MS - NF EN ISO 17294-2
DN225 : Mercure (Hg) Prestation réalisée sur le site de Saverne NF EN ISO/IEC - <0.20 Mg/l
17025:2005 COFRAC 1-1488
SFA / vapeurs froides (CV-AAS) [Minéralisation - Dosage par SFA] - NF EN ISO 17852
Hydrocarbures totaux
Résultat Unité Limite Réf qualité Incertitude
qualité
LS308 : Indice hydrocarbures (C10-C40) — 4 tranches Prestation réalisée sur le site de
Saverne NF EN ISO/IEC 17025:2005 COFRAC 1-1488
GC/FID [Extraction Liquide / Liquide sur prise d'essai réduite] - NF EN ISO 9377-2
Indice Hydrocarbures (C10-C40) * 0.153 mg/|
HCT (nC10 - nC16) (Calcul) 0.025 mg/|
HCT (>nC16 - nC22) (Calcul) 0.009 mgl/l
HCT (>nC22 - nC30) (Calcul) 0.073 mgl
HCT (>nC30 - nC40) (Calcul) 0.046 mgll
Composés Volatils
Résultat Unité Limite Réf qualité Incertitude
qualité

LS328 : COHV + BTEX (24 composés) Prestation réalisée sur le site de Saverne NF EN
ISO/IEC 17025:2005 COFRAC 1-1488
HS - GC/MS - NF ISO 11423-1 et NF EN ISO 10301

Dichlorométhane * <5.00 ug/l
Chloroforme * 8.8 ug/l
Tetrachlorométhane * <1.00 pg/l
Trichloroéthylene * <1.00 pg/l
Tetrachloroéthyléne * <1.00 ug/l
1,1-Dichloroéthane * <2.00 ug/l
1,2-dichloroéthane * <1.00 pg/l
1,1,1-trichloroéthane * <2.00 pgl/l
1,1,2-Trichloroéthane * <5.00 ug/l
cis 1,2-Dichloroéthyléne * <2.00 ug/l
Trans-1,2-dichloroéthyléne * <2.00 ug/l
Chlorure de vinyle * <0.50 pg/l
1,1-Dichloroéthyléne * <2.00 ug/l
Bromochlorométhane * <5.00 ug/l

Eurofins Analyses pour I'Environnement - Site de Saverne
5, rue d'Otterswiller - 67700 Saverne AC’SBEDII'I}J;ON
Tél 03 88 911 911 - fax 03 88 916 531 - site web : www.eurofins.fr/env N

SAS au capital de 1 632 800 € - APE 7120B - RCS SAVERNE 422 998 971 Portée drepenloie cur

www.cofrac.fr ESSAIS
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EUROFINS ANALYSES POUR L'ENVIRONNEMENT
FRANCE SAS

| Votre réf. : PZ1 Avion

Composés Volatils

Résultat
LS328 : COHV + BTEX (24 composés) Prestation réalisée sur le site de Saverne NF EN
ISO/IEC 17025:2005 COFRAC 1-1488
HS - GC/MS - NF ISO 11423-1 et NF EN ISO 10301
Dibromométhane * <5.00
Bromodichlorométhane * <5.00
Dibromochlorométhane * <2.00
1,2-Dibromoéthane * <1.00
Bromoforme (tribromométhane) * <5.00
Benzéne * <0.50
Toluéne * <1.00
Ethylbenzéne * <1.00
o-Xylene * <1.00
Xyléne (méta-, para-) * <1.00
Phtalates
Résultat
LS2E1 : Diéthylhéxylphtalate (DEHP) Prestation réalisée sur le site de Saverne <07
GC/MS/MS [Extraction Liquide / Liquide] - Méthode interne
LS2E2 : Di-n-butylphtalate (DnBP) Prestation réalisée sur le site de Saverne <07
GC/MS/MS [Extraction Liquide / Liquide] - Méthode interne
LS2E3 : Di-n-octylphtalate (DnOP) Prestation réalisée sur le site de Saverne <0.7
GC/MS/MS [Extraction Liquide / Liquide] - Méthode interne
LS2E4 : Diéthylhexyl adipate (DEHA) Prestation réalisée sur le site de Saverne <0.7
GC/MS/MS [Extraction Liquide / Liquide] - Méthode interne
LS2ES5 : Diéthylphtalate (DEP) Prestation réalisée sur le site de Saverne <0.8
GC/MS/MS [Extraction Liquide / Liquide] - Méthode interne
LS2EG6 : Butylbenzylphtalate Prestation réalisée sur le site de Saverne <0.7
GC/MS/MS [Extraction Liquide / Liquide] - Méthode interne
LS2E7 : Diisononylphtalate (DINP) Prestation réalisée sur le site de Saverne <13

GC/MS/MS [Extraction Liquide / Liquide] - Méthode interne

Unité Limite
qualité

Réf qualité Incertitude

ug/l
g/l
g/l
g/l
ug/l
g/l
g/l
g/t
ug/l
g/l

Unité Limite
qualité

Réf qualité Incertitude

g/l

ug/t

ug/t

g/t

g/l

ug/l

ug/l

Sous-traitance | Eurofins Expertises Environnementales (Maxeville)

Résultat

RAO0O01 : Activité alpha globale Prestation soustraitée a Eurofins Expertises * 0.03
Environnementales SAS NF EN ISO/IEC 17025:2005 COFRAC 1-5375
Technique [Comptage proportionnel a gaz] - NF EN ISO 10704
RAO002 : Activité Béta globale Prestation soustraitée a Eurofins Expertises ¥ <0.35
Environnementales SAS NF EN ISO/IEC 17025:2005 COFRAC 1-5375
Technique [Comptage proportionnel & gaz] - NF EN ISO 10704
RAO0O05 : Activité en Tritium Prestation soustraitée a Eurofins Expertises * <5
Environnementales SAS NF EN ISO/IEC 17025:2005 COFRAC 1-5375
Comptage par scintillation liquide (Spectroscopie) - NF ISO 13168 : 2015
RAO050 : Dose Totale Indicative (DTI) calculée Prestation soustraitée a Eurofins * 0.00
Expertises Environnementales SAS NF EN ISO/IEC 17025:2005 COFRAC 1-5375
Calcul -

* <0.23

RAO010 : Radium 228 Prestation soustraitée a Eurofins Expertises
Environnementales SAS NF EN ISO/IEC 17025:2005 COFRAC 1-5375
Spectrométrie Gamma - 1SO 13165-3

RAO9A : Thorium 232 Prestation soustraitée a Eurofins Expertises <0.85
Environnementales SAS
Spectrométrie Gamma - NF EN ISO 10703 : 2007

Eurofins Analyses pour I'Environnement - Site de Saverne

5, rue d'Otterswiller - 67700 Saverne

Tél 03 88 911 911 - fax 03 88 916 531 - site web : www.eurofins.fr/env
SAS au capital de 1 632 800 € - APE 7120B - RCS SAVERNE 422 998 971

Unité Limite Réf qualité Incertitude
qualité
Bq/l
Ba/l
Bq/l
mSv/année
Bq/l
Ba/l
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Portée disponible sur
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;:%* eurofins EUROFINS ANALYSES POUR L'ENVIRONNEMENT
FRANCE SAS

N° ech 18E047257-008 | Version : AR-18-LK-075348-01 (11/06/2018 | Votre réf. : PZ1 Avion

Sous-traitance | Eurofins Expertises Environnementales (Maxeville)
Résultat Unité Limite Réf qualité Incertitude
qualité

RAO01A : Thorium 228 Prestation soustraitée a Eurofins Expertises - <1.59 Ba/l
Environnementales SAS NF EN ISO/IEC 17025:2005 COFRAC 1-5375
Spectrométrie Gamma - NF EN ISO 10703 : 2015

Sous-traitance | Eurofins Umwelt West GmbH (Wesseling)

Résultat Unité Limite Réf qualité Incertitude
qualité

ALO007 : 2,4-Dinitrotoluéne Prestation soustraitée a Eurofins Umwelt West GmbH * <0.1 g/l
DIN EN ISO/IEC 17025:2005 D-PL-14078-01-00

LC/UV - EN ISO 22478: 2006-07

AL014 : Octogéne (HMX) Prestation soustraitée a Eurofins Umwelt West GmbH DIN ¥ <0.1 Mg/l
EN ISO/IEC 17025:2005 D-PL-14078-01-00

LC/UV - EN ISO 22478: 2006-07

D : détecté / ND : non détecté

Gilles Lacroix
Coordinateur Projets Clients

La reproduction de ce document n'est autorisée que sous sa forme intégrale. Il comporte 5 page(s). Le présent rapport ne concerne que les objets soumis a I'essai.

Seules certaines prestations rapportées dans ce document sont couvertes par I'accréditation. Elles sont identifiées par le symbole *.
L'information relative au seuil de détection d'un parameétre n'est pas couverte par 'accréditation Cofrac.

Les résultats non conformes aux limites ou références de qualité sont signalés par un rond noir ®
Pour déclarer, ou non, la conformité a la spécification, il n'a pas été tenu explicitement compte de l'incertitude associée au résultat.

Les résultats précédés du signe < correspondent aux limites de quantification, elles sont la responsabilité du laboratoire et fonction de la matrice.
Tous les éléments de tracabilité sont disponibles sur demande.

Pour les résultats issus d'une sous-traitance, les rapports émis par des laboratoires accrédités sont disponibles sur demande.

Laboratoire agréé par le ministre chargé de I'environnement - se reporter a la liste des laboratoires sur le site internet de gestion des agréments du ministére chargé de
I'environnement : http://www.labeau.ecologie.gouv.fr

Laboratoire agréé pour la réalisation des prélevements et des analyses terrains et/ou des analyses des parametres du controle sanitaire des eaux - portée détaillée de
'agrément disponible sur demande

Dans le cas d'analyse d'Air a I'Emission : Laboratoire agréé par le ministre chargé des installations classées conformément a I'arrété du 11 Mars 2010. Mention des types
d'analyses pour lesquels I'agrément a été délivré sur : www.eurofins.fr ou disponible sur demande.

Eurofins Analyses pour I'Environnement - Site de Saverne
5, rue d'Otterswiller - 67700 Saverne AC’SBEDI;'&;F;ON
Tél 03 88 911 911 - fax 03 88 916 531 - site web : www.eurofins.fr/env N

SAS au capital de 1 632 800 € - APE 7120B - RCS SAVERNE 422 998 971 Portée drepenloie cur

www.cofrac.fr ESSAIS
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e

EUROFINS ANALYSES POUR
L’ENVIRONNEMENT FRANCE SAS
Département Environnement

5 rue d'Otterswiller
67700 SAVERNE

RAPPORT D'ANALYSE

N° de rapport d'analyse : AR-18-1Y-014950-01 Version du : 07/06/2018 Page 1/3
Dossier N° : 18G005122 Date de réception : 11/05/2018
Référence bon de commande : EUFRSA200064888
N° Ech  Matrice Référence échantillon Observations
001 Eau souterraine, de nappe 18E047257-008 / PZ1 Avion -
phréatique
Accréditation COfI‘(IC
1-5375
Sit’e dg Max‘eville
Eurofins Expertises Environnementales SAS tél. +33 3 83 50 36 17 SAS au capital de 71 676 € Portee dﬁpf;n'b'? sur
Rue Lucien Cuenot Site Saint-Jacques Il fax +33 3 83 50 23 70 RCS NANCY 751 056 102 Www.colrac.1r
F-54521 Maxeville cedex TVA FR 35 751 056 102 £ S S Al S

www.eurofins.fr/env APE 7120B



{Q e u rOfi n S EUROFINS EXPERTISES ENVIRONNEMENTALES SAS
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N°ech  18G005122-001 | vers

ion AR-18-1Y-014950-01(07/06/2018) I Votre réf. 18E047257-008 Page 2/3

Limites

Réglementation

DTI

Directive O.M.S de 1994

Directive CEE 98/83

Code de la Santé Publique Livre IlI - Titre Il - Chapitre 1er - Eaux potables, notamment I'annexe 13-2

Dose Totale Indicative (DTI) < 0,1 milli-sievert par an et activité en Tritium < 100 Ba/L

- Si Indice d'activité alpha globale <= 0,1 Bq/L, Indice d'activité béta globale <= 1 Bq/L et Activité en Tritium <= 100 Bq/L :
alors DTI est estimée comme < 0,1 mSv/an, il est inutile d'effectuer les contréles radiologiques spécifiques.

- Si Indice d'activité alpha globale > 0,1 Bg/L ou Indice d'activité béta globale > 1 Bg/L ou Activité en Tritium > 100 Bq/L : il
est nécessaire d'effectuer les controles radiologiques spécifiques définis dans 'arrété NOR SANY0421802A, afin de calculer
la DTI.

La limite de détection réglementaire est fixée par I'arrété du 09/12/15 relatif aux méthodes d'analyse des échantillons d'eau.

Température de I'air de
I'enceinte
Prélévement effectué par

Date prélévement

4.8°C Date de réception 11/05/2018 09:11

Prélevé par vos soins Début d'analyse 15/05/2018
03/05/2018 11:54

Contréle Radiologique Global LD Incertitude (2)
Résultat (1) Unité
RAO001 : Activité alpha globale Prestation réalisée par nos soins NF EN ISO/IEC 17025:2005 * 0.03 Bq/l 0.06 0.03
COFRAC 1-5375
Technique [Comptage proportionnel a gaz] - NF EN ISO 10704
RAO002 : Activité Béta globale Prestation réalisée par nos soins NF EN ISO/IEC 17025:2005 * <0.35 Ba/l 0.35
COFRAC 1-5375
Technique [Comptage proportionnel a gaz] - NF EN ISO 10704
RAO005 : Activité en Tritium Analyse soustraitée a Eurofins Hydrologie France (Les Ulis) NF EN * <5 Bq/l 10
ISO/IEC 17025:2005 COFRAC 1-2259
Comptage par scintillation liquide (Spectroscopie) - NF ISO 13168 : 2015
Dose Totale Indicative LD Incertitude (2)
Résultat (1) Unité
RAO050 : Dose Totale Indicative (DTI) calculée Prestation réalisée par nos soins NF EN * 0.00 mSv/année
ISO/IEC 17025:2005 COFRAC 1-5375
Calcul -
Radionucléides naturels D Incertitude (2)
Résultat (1) Unité
RAO010 : Radium 228 Prestation réalisée par nos soins NF EN ISO/IEC 17025:2005 COFRAC 1-5375 * <0.23 Bq/l 0.02
Spectrométrie Gamma - 1SO 13165-3
Radionucléides Emetteurs Gamma ’ D Incertitude (2)
Résultat (1) Unité
RAO09A : Thorium 232 Prestation réalisée par nos soins <0.85 Bq/l
Spectrométrie Gamma - NF EN ISO 10703 : 2007
RAO1A : Thorium 228 Prestation réalisée par nos soins NF EN ISO/IEC 17025:2005 COFRAC 1-5375 * <1.59 Bq/l

Spectrométrie Gamma - NF EN ISO 10703 : 2015

1) Suivant la norme appliquée, la li
En fonction du comptage net de |

mite de détection de la mesure (LD) est de I'ordre de 2 fois le seuil de décision (SD), exprimé en activité volumique ou massique.
'échantillon, 2 cas possibles pour I'expression des résultats :

- S'il est supérieur au SD, alors le résultat est donné sous la forme d'une activité volumique et de son incertitude élargie ou associée.

- S'il est inférieur au SD, alors le
2) Incertitude absolue élargie a k =

résultat est donné sous la forme de la LD de mesure. Cette derniére doit étre inférieure ou égale a la LD réglementaire.
2 en Ba/L.

Christophe Breuzin

/ Responsable Dptmt Laboratoire
Accréditation cofrac
1-5375
Site de Maxeville
Eurofins Expertises Environnementales SAS tél. +33 3835036 17 SAS au capital de 71 676 € Portée disponible sur

Rue Lucien Cuenot Site Saint-Ja
F-54521 Maxeville cedex

cques Il fax +33 3 83 50 23 70 RCS NANCY 751 056 102 www.cofrac.fr

TVA FR 35 751 056 102
www.eurofins.frienv APE 71208 ESSAIS
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La reproduction de ce rapport n'est autorisée que sous sa forme intégrale. Il comporte 3 page(s). Le présent rapport ne concerne que les objets soumis a I'essai.

Seules certaines prestations rapportées dans ce document sont couvertes par I'accréditation. Elles sont identifiées par le symbole *.

Pour déclarer, ou non, la conformité a la spécification, il n’a pas été tenu explicitement compte de I'incertitude associée au résultat. Tous les éléments de tragabilité, ainsi que
les incertitudes de mesure, sont disponibles sur demande.

Pour les résultats issus d’'une sous-traitance, les rapports émis par des laboratoires accrédités sont disponibles sur demande.

Laboratoire habilité a vérifier la conformité sanitaire des matériaux et objets entrant en contact avec I'eau destinée a la consommation humaine.

Laboratoire agréé pour la réalisation des prélevements, des analyses terrain et des analyses des paramétres du contréle sanitaire des eaux - portée détaillée de I'agrément
disponible sur demande.

Analyses effectuées par un laboratoire agréé par le ministére chargé de I’environnement dans les conditions de I'arrété du 27/10/2011.

Accréditation COfI‘CIC
1-5375
Site de Maxeville
Portée disponible sur

Eurofins Expertises Environnementales SAS tél. +33 3835036 17 SAS au capital de 71 676 € www.cofrac.fr
Rue Lucien Cuenot Site Saint-Jacques Il fax +33 383 50 23 70 RCS NANCY 751 056 102 ’ ’
F-54521 Maxeville cedex TVAFR 35 751 056 102
www.eurofins.fr/env APE 7120B ESSAIS
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{? eurofins EUROFINS ANALYSES POUR L'ENVIRONNEMENT
FRANCE SAS

TEREO

Madame Manon BOUSCAILLOU
11 impasse brunereau

33150 CENON

RAPPORT D'ANALYSE

Dossier N° : 18E047257 Version du : 11/06/2018

N° de rapport d'analyse : AR-18-LK-075349-01 Date de réception : 04/05/2018
Référence Dossier : N° Projet : 17"021

Nom Projet : 17"021"OF"004

Nom Commande : 17"021"CM"004"01_Chateaudun_eurofins01

Référence Commande : 17"021"CM"004"01_Chateaudun_eurofins01

Coordinateur de projet client : Laura LODONE / LauraLODONE@eurofins.com / +33 388025202

N° Ech  Matrice Référence échantillon
009 Eau souterraine PZ2 Avion
Observations

L'analyse de DBO5 a été réalisée sur une fraction d'échantillon congelée a réception.

Les délais de mise en analyse sont supérieurs a ceux indiqués dans notre derniere étude de stabilité ou aux délais normatifs pour les paramétres
identifiés par '#' et donnent lieu a des réserves sur les résultats, avec retrait de I'accréditation. L'échantillon a néanmoins été conservé dans les
meilleures conditions de stockage.

Spectrophotométrie visible : I'analyse a été réalisée sur I'échantillon filtré a 0.45um.
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.:ﬁ' eurofins EUROFINS ANALYSES POUR L'ENVIRONNEMENT
FRANCE SAS

N° ech 18E047257-009 | Version : AR-18-LK-075349-01 (11/06/2018 | Votre réf. : PZ2 Avion
Date de réception : 4/5/2018

Date et heure de prélévement : 03/05/2018 11:16

Début d'analyse : 09/05/2018

Matrice : Eau souterraine

Préparation Physico-Chimique

Résultat Unité Limite Réf qualité Incertitude
qualité
LS025 : Filtration 0.45 um Prestation réalisée sur le site de Saverne Effectuée
Filtration - Méthode interne
Analyses immédiates
Résultat Unité Limite Réf qualité Incertitude
qualité
LS002 : Matiéres en suspension (MES) par filtration Prestation réalisée sur le site # 21 mg/l
de Saverne
Gravimétrie [Filtre Millipore AP40] - NF EN 872
Indices de pollution
Résultat Unité Limite Réf qualité Incertitude
qualité
LS02T : Chrome VI Prestation réalisée sur le site de Saverne # <0.01 mg/l
Spectrophotométrie (UV/VIS) [Spectrophotométrie visible automatisée] - Méthode interne
LS038 : Demande Chimique en Oxygéne (DCO) Prestation réalisée sur le site de - 57 mg 02/l
Saverne NF EN ISO/IEC 17025:2005 COFRAC 1-1488
Volumétrie - NF T 90-101
LS040 : Demande Biochimique en Oxygéne (DBOS5) Prestation réalisée sur le site * <3.00 mg O2/1
de Saverne NF EN ISO/IEC 17025:2005 COFRAC 1-1488
Electrométrie [Electrochimie] - NF EN 1899-1
LS045 : Carbone Organique Total (COT) Prestation réalisée sur le site de Saverne - 7 mg C/l

NF EN ISO/IEC 17025:2005 COFRAC 1-1488
Spectrophotométrie (IR) [Oxydation & chaud en milieu acide] - NF EN 1484

LS065 : Indice phénol Prestation réalisée sur le site de Saverne NF EN ISO/IEC ¥ 27 g/l
17025:2005 COFRAC 1-1488
Flux continu [Flux Continu] - NF EN ISO 14402

Métaux

Résultat Unité Limite Réf qualité Incertitude
qualité

LS101 : Aluminium (Al) Prestation réalisée sur le site de Saverne NF EN ISO/IEC ¥ <0.05 mg/l
17025:2005 COFRAC 1-1488
ICP/AES - NF EN ISO 11885

LS122 : Arsenic (As) Prestation réalisée sur le site de Saverne NF EN ISO/IEC ¥ 0.010 mg/l
17025:2005 COFRAC 1-1488
ICP/AES - NF EN ISO 11885

LS127 : Cadmium (Cd) Prestation réalisée sur le site de Saverne NF EN ISO/IEC * <0.005 mg/l
17025:2005 COFRAC 1-1488
ICP/AES - NF EN ISO 11885

LS129 : Chrome (Cr) Prestation réalisée sur le site de Saverne NF EN ISO/IEC * <0.005 mg/l
17025:2005 COFRAC 1-1488
ICP/AES - NF EN ISO 11885

LS105 : Cuivre (Cu) Prestation réalisée sur le site de Saverne NF EN ISO/IEC * <0.01 mg/l
17025:2005 COFRAC 1-1488
ICP/AES - NF EN ISO 11885

Eurofins Analyses pour I'Environnement - Site de Saverne
5, rue d'Otterswiller - 67700 Saverne AC’SBEDII‘T;';ON
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{? eurofins EUROFINS ANALYSES POUR L'ENVIRONNEMENT
FRANCE SAS

N° ech 18E047257-009 | Version : AR-18-LK-075349-01 (11/06/2018 | Votre réf. : PZ2 Avion
Métaux
Résultat Unité Limite Réf qualité Incertitude
qualité
LS109 : Fer (Fe) Prestation réalisée sur le site de Saverne NF EN ISO/IEC - 3.97 mg/l
17025:2005 COFRAC 1-1488
ICP/AES - NF EN ISO 11885
LS115 : Nickel (Ni) Prestation réalisée sur le site de Saverne NF EN ISO/IEC ¥ <0.005 mg/l
17025:2005 COFRAC 1-1488
ICP/AES - NF EN ISO 11885
LS137 : Plomb (Pb) Prestation réalisée sur le site de Saverne NF EN ISO/IEC - <0.005 mg/l
17025:2005 COFRAC 1-1488
ICP/AES - NF EN ISO 11885
LS111 : Zinc (Zn) Prestation réalisée sur le site de Saverne NF EN ISO/IEC ¥ <0.02 mg/l
17025:2005 COFRAC 1-1488
ICP/AES - NF EN ISO 11885
LS165 : Etain (Sn) Prestation réalisée sur le site de Saverne NF EN ISO/IEC * <1.00 Mg/l
17025:2005 COFRAC 1-1488
ICP/MS - NF EN ISO 17294-2
LS177 : Manganése (Mn) Prestation réalisée sur le site de Saverne NF EN ISO/IEC * 344 ug/l
17025:2005 COFRAC 1-1488
ICP/MS - NF EN ISO 17294-2
DN225 : Mercure (Hg) Prestation réalisée sur le site de Saverne NF EN ISO/IEC - <0.20 Mg/l
17025:2005 COFRAC 1-1488
SFA / vapeurs froides (CV-AAS) [Minéralisation - Dosage par SFA] - NF EN ISO 17852
Hydrocarbures totaux
Résultat Unité Limite Réf qualité Incertitude
qualité
LS308 : Indice hydrocarbures (C10-C40) — 4 tranches Prestation réalisée sur le site de
Saverne NF EN ISO/IEC 17025:2005 COFRAC 1-1488
GC/FID [Extraction Liquide / Liquide sur prise d'essai réduite] - NF EN ISO 9377-2
Indice Hydrocarbures (C10-C40) * 9.06 mg/|
HCT (nC10 - nC16) (Calcul) 6.17 mgll
HCT (>nC16 - nC22) (Calcul) 2.401 mgl/l
HCT (>nC22 - nC30) (Calcul) 0.405 mg/l
HCT (>nC30 - nC40) (Calcul) 0.084 mg/!
Composés Volatils
Résultat Unité Limite Réf qualité Incertitude
qualité

LS328 : COHV + BTEX (24 composés) Prestation réalisée sur le site de Saverne NF EN
ISO/IEC 17025:2005 COFRAC 1-1488
HS - GC/MS - NF ISO 11423-1 et NF EN ISO 10301

Dichlorométhane * <5.00 ug/l
Chloroforme * <2.00 ug/l
Tetrachlorométhane * <1.00 pg/l
Trichloroéthylene * <1.00 pg/l
Tetrachloroéthyléne * <1.00 ug/l
1,1-Dichloroéthane * <2.00 ug/l
1,2-dichloroéthane * <1.00 pg/l
1,1,1-trichloroéthane * <2.00 pgl/l
1,1,2-Trichloroéthane * <5.00 ug/l
cis 1,2-Dichloroéthyléne * <2.00 ug/l
Trans-1,2-dichloroéthyléne * <2.00 ug/l
Chlorure de vinyle * 0.71 pg/l
1,1-Dichloroéthyléne * <2.00 ug/l
Bromochlorométhane * <5.00 ug/l
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EUROFINS ANALYSES POUR L'ENVIRONNEMENT
FRANCE SAS

| Votre réf. : PZ2 Avion

Composés Volatils

Résultat
LS328 : COHV + BTEX (24 composés) Prestation réalisée sur le site de Saverne NF EN
ISO/IEC 17025:2005 COFRAC 1-1488
HS - GC/MS - NF ISO 11423-1 et NF EN ISO 10301
Dibromométhane * <5.00
Bromodichlorométhane * <5.00
Dibromochlorométhane * <2.00
1,2-Dibromoéthane * <1.00
Bromoforme (tribromométhane) * <5.00
Benzéne * <0.50
Toluéne * <1.00
Ethylbenzéne * <1.00
o-Xylene * <1.00
Xyléne (méta-, para-) * 35
Phtalates
Résultat
LS2E1 : Diéthylhéxylphtalate (DEHP) Prestation réalisée sur le site de Saverne <06
GC/MS/MS [Extraction Liquide / Liquide] - Méthode interne
LS2E2 : Di-n-butylphtalate (DnBP) Prestation réalisée sur le site de Saverne <06
GC/MS/MS [Extraction Liquide / Liquide] - Méthode interne
LS2E3 : Di-n-octylphtalate (DnOP) Prestation réalisée sur le site de Saverne <0.6
GC/MS/MS [Extraction Liquide / Liquide] - Méthode interne
LS2E4 : Diéthylhexyl adipate (DEHA) Prestation réalisée sur le site de Saverne <0.6
GC/MS/MS [Extraction Liquide / Liquide] - Méthode interne
LS2ES5 : Diéthylphtalate (DEP) Prestation réalisée sur le site de Saverne <0.7
GC/MS/MS [Extraction Liquide / Liquide] - Méthode interne
LS2EG6 : Butylbenzylphtalate Prestation réalisée sur le site de Saverne <0.6
GC/MS/MS [Extraction Liquide / Liquide] - Méthode interne
LS2E7 : Diisononylphtalate (DINP) Prestation réalisée sur le site de Saverne <13

GC/MS/MS [Extraction Liquide / Liquide] - Méthode interne

Unité Limite
qualité

Réf qualité Incertitude

ug/l
g/l
g/l
g/l
ug/l
g/l
g/l
g/t
ug/l
g/l

Unité Limite
qualité

Réf qualité Incertitude

g/l

ug/t

ug/t

g/t

g/l

ug/l

ug/l

Sous-traitance | Eurofins Expertises Environnementales (Maxeville)

Résultat

RAO0O01 : Activité alpha globale Prestation soustraitée a Eurofins Expertises * <0.17
Environnementales SAS NF EN ISO/IEC 17025:2005 COFRAC 1-5375
Technique [Comptage proportionnel a gaz] - NF EN ISO 10704
RAO002 : Activité Béta globale Prestation soustraitée a Eurofins Expertises ¥ <0.34
Environnementales SAS NF EN ISO/IEC 17025:2005 COFRAC 1-5375
Technique [Comptage proportionnel & gaz] - NF EN ISO 10704
RAO0O05 : Activité en Tritium Prestation soustraitée a Eurofins Expertises * <6
Environnementales SAS NF EN ISO/IEC 17025:2005 COFRAC 1-5375
Comptage par scintillation liquide (Spectroscopie) - NF ISO 13168 : 2015
RAO050 : Dose Totale Indicative (DTI) calculée Prestation soustraitée a Eurofins * 0.00
Expertises Environnementales SAS NF EN ISO/IEC 17025:2005 COFRAC 1-5375
Calcul -

* <0.6

RAO010 : Radium 228 Prestation soustraitée a Eurofins Expertises
Environnementales SAS NF EN ISO/IEC 17025:2005 COFRAC 1-5375
Spectrométrie Gamma - 1SO 13165-3

RAO9A : Thorium 232 Prestation soustraitée a Eurofins Expertises <0.91
Environnementales SAS
Spectrométrie Gamma - NF EN ISO 10703 : 2007

Eurofins Analyses pour I'Environnement - Site de Saverne

5, rue d'Otterswiller - 67700 Saverne

Tél 03 88 911 911 - fax 03 88 916 531 - site web : www.eurofins.fr/env
SAS au capital de 1 632 800 € - APE 7120B - RCS SAVERNE 422 998 971
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;:%* eurofins EUROFINS ANALYSES POUR L'ENVIRONNEMENT
FRANCE SAS

N° ech 18E047257-009 | Version : AR-18-LK-075349-01 (11/06/2018 | Votre réf. : PZ2 Avion

Sous-traitance | Eurofins Expertises Environnementales (Maxeville)
Résultat Unité Limite Réf qualité Incertitude
qualité

RAO01A : Thorium 228 Prestation soustraitée a Eurofins Expertises - <1.66 Ba/l
Environnementales SAS NF EN ISO/IEC 17025:2005 COFRAC 1-5375
Spectrométrie Gamma - NF EN ISO 10703 : 2015

Sous-traitance | Eurofins Umwelt West GmbH (Wesseling)

Résultat Unité Limite Réf qualité Incertitude
qualité

ALO007 : 2,4-Dinitrotoluéne Prestation soustraitée a Eurofins Umwelt West GmbH * <0.1 g/l
DIN EN ISO/IEC 17025:2005 D-PL-14078-01-00

LC/UV - EN ISO 22478: 2006-07

AL014 : Octogéne (HMX) Prestation soustraitée a Eurofins Umwelt West GmbH DIN ¥ <0.1 Mg/l
EN ISO/IEC 17025:2005 D-PL-14078-01-00

LC/UV - EN ISO 22478: 2006-07

D : détecté / ND : non détecté

Gilles Lacroix
Coordinateur Projets Clients

La reproduction de ce document n'est autorisée que sous sa forme intégrale. Il comporte 5 page(s). Le présent rapport ne concerne que les objets soumis a I'essai.

Seules certaines prestations rapportées dans ce document sont couvertes par I'accréditation. Elles sont identifiées par le symbole *.
L'information relative au seuil de détection d'un parameétre n'est pas couverte par 'accréditation Cofrac.

Les résultats non conformes aux limites ou références de qualité sont signalés par un rond noir ®
Pour déclarer, ou non, la conformité a la spécification, il n'a pas été tenu explicitement compte de l'incertitude associée au résultat.

Les résultats précédés du signe < correspondent aux limites de quantification, elles sont la responsabilité du laboratoire et fonction de la matrice.
Tous les éléments de tracabilité sont disponibles sur demande.

Pour les résultats issus d'une sous-traitance, les rapports émis par des laboratoires accrédités sont disponibles sur demande.

Laboratoire agréé par le ministre chargé de I'environnement - se reporter a la liste des laboratoires sur le site internet de gestion des agréments du ministére chargé de
I'environnement : http://www.labeau.ecologie.gouv.fr

Laboratoire agréé pour la réalisation des prélevements et des analyses terrains et/ou des analyses des parametres du controle sanitaire des eaux - portée détaillée de
'agrément disponible sur demande

Dans le cas d'analyse d'Air a I'Emission : Laboratoire agréé par le ministre chargé des installations classées conformément a I'arrété du 11 Mars 2010. Mention des types
d'analyses pour lesquels I'agrément a été délivré sur : www.eurofins.fr ou disponible sur demande.

Eurofins Analyses pour I'Environnement - Site de Saverne
5, rue d'Otterswiller - 67700 Saverne AC’SBEDI;'&;F;ON
Tél 03 88 911 911 - fax 03 88 916 531 - site web : www.eurofins.fr/env N
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EUROFINS ANALYSES POUR
L’ENVIRONNEMENT FRANCE SAS
Département Environnement

5 rue d'Otterswiller
67700 SAVERNE

RAPPORT D'ANALYSE

N° de rapport d'analyse : AR-18-1Y-014951-01 Version du : 07/06/2018 Page 1/3
Dossier N° : 18G005122 Date de réception : 11/05/2018
Référence bon de commande : EUFRSA200064888
N° Ech  Matrice Référence échantillon Observations
002 Eau souterraine, de nappe 18E047257-009 / PZ2 Avion -
phréatique
Accréditation COfI‘(IC
1-5375
Sit’e dg Max‘eville
Eurofins Expertises Environnementales SAS tél. +33 3 83 50 36 17 SAS au capital de 71 676 € Portee dﬁpf;n'b'? sur
Rue Lucien Cuenot Site Saint-Jacques Il fax +33 3 83 50 23 70 RCS NANCY 751 056 102 Www.colrac.1r
F-54521 Maxeville cedex TVAFR 35751 056 102 E s s A I s
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N° ech 18G005122-002 I Version AR-18-IY-014951-01(07/06/2018)I Votre ref. 18E047257-009

Page 2/3

Limites DTI

Réglementation Directive O.M.S de 1994
Directive CEE 98/83

Code de la Santé Publique Livre IlI - Titre Il - Chapitre 1er - Eaux potables, notamment I'annexe 13-2
Dose Totale Indicative (DTI) < 0,1 milli-sievert par an et activité en Tritium < 100 Ba/L
- Si Indice d'activité alpha globale <= 0,1 Bq/L, Indice d'activité béta globale <= 1 Bq/L et Activité en Tritium <= 100 Bq/L :

alors DTI est estimée comme < 0,1 mSv/an, il est inutile d'effectuer les contréles radiologiques spécifiques.

- Si Indice d'activité alpha globale > 0,1 Bg/L ou Indice d'activité béta globale > 1 Bg/L ou Activité en Tritium > 100 Bq/L : il
est nécessaire d'effectuer les controles radiologiques spécifiques définis dans 'arrété NOR SANY0421802A, afin de calculer

la DTI.
La limite de détection réglementaire est fixée par I'arrété du 09/12/15 relatif aux méthodes d'analyse des échantillons d'eau.
Température de I'air de 4.8°C Date de réception 11/05/2018 09:11
I'enceinte
Prélévement effectué par Prélevé par vos soins Début d'analyse 15/05/2018
Date prélévement 03/05/2018 11:16
Contréle Radiologique Global LD Incertitude (2)
Résultat (1) Unité
RAO001 : Activité alpha globale Prestation réalisée par nos soins NF EN ISO/IEC 17025:2005 * <0.17 Bq/l 0.04
COFRAC 1-5375
Technique [Comptage proportionnel a gaz] - NF EN ISO 10704
RAO002 : Activité Béta globale Prestation réalisée par nos soins NF EN ISO/IEC 17025:2005 * <0.34 Ba/l 0.4
COFRAC 1-5375
Technique [Comptage proportionnel a gaz] - NF EN ISO 10704
RAO005 : Activité en Tritium Analyse soustraitée a Eurofins Hydrologie France (Les Ulis) NF EN * <6 Bq/l 10
ISO/IEC 17025:2005 COFRAC 1-2259
Comptage par scintillation liquide (Spectroscopie) - NF ISO 13168 : 2015
Dose Totale Indicative LD Incertitude (2)
Résultat (1) Unité
RAO050 : Dose Totale Indicative (DTI) calculée Prestation réalisée par nos soins NF EN * 0.00 mSv/année
ISO/IEC 17025:2005 COFRAC 1-5375
Calcul -
Radionucléides naturels D Incertitude (2)
Résultat (1) Unité
RAO010 : Radium 228 Prestation réalisée par nos soins NF EN ISO/IEC 17025:2005 COFRAC 1-5375 * <0.6 Bq/l 0.02
Spectrométrie Gamma - 1SO 13165-3
Radionucléides Emetteurs Gamma ’ D Incertitude (2)
Résultat (1) Unité
RAO09A : Thorium 232 Prestation réalisée par nos soins <0.91 Bq/l
Spectrométrie Gamma - NF EN ISO 10703 : 2007
RAO1A : Thorium 228 Prestation réalisée par nos soins NF EN ISO/IEC 17025:2005 COFRAC 1-5375 * <1.66 Bq/l

Spectrométrie Gamma - NF EN ISO 10703 : 2015

1) Suivant la norme appliquée, la limite de détection de la mesure (LD) est de I'ordre de 2 fois le seuil de décision (SD), exprimé en activité volumique ou massique.

En fonction du comptage net de I'échantillon, 2 cas possibles pour I'expression des résultats :

- S'il est supérieur au SD, alors le résultat est donné sous la forme d'une activité volumique et de son incertitude élargie ou associée.
- S'il est inférieur au SD, alors le résultat est donné sous la forme de la LD de mesure. Cette derniére doit étre inférieure ou égale a la LD réglementaire.

2) Incertitude absolue élargie a k = 2 en Bg/L.
Christophe Breuzin

/ Responsable Dptmt Laboratoire
Eurofins Expertises Environnementales SAS tél. +33 3 83 50 36 17 SAS au capital de 71 676 €
Rue Lucien Cuenot Site Saint-Jacques I fax +33 383 5023 70 RCS NANCY 751 056 102
F-54521 Maxeville cedex TVAFR 35751 056 102
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La reproduction de ce rapport n'est autorisée que sous sa forme intégrale. Il comporte 3 page(s). Le présent rapport ne concerne que les objets soumis a I'essai.

Seules certaines prestations rapportées dans ce document sont couvertes par I'accréditation. Elles sont identifiées par le symbole *.

Pour déclarer, ou non, la conformité a la spécification, il n’a pas été tenu explicitement compte de I'incertitude associée au résultat. Tous les éléments de tragabilité, ainsi que
les incertitudes de mesure, sont disponibles sur demande.

Pour les résultats issus d’'une sous-traitance, les rapports émis par des laboratoires accrédités sont disponibles sur demande.

Laboratoire habilité a vérifier la conformité sanitaire des matériaux et objets entrant en contact avec I'eau destinée a la consommation humaine.

Laboratoire agréé pour la réalisation des prélevements, des analyses terrain et des analyses des paramétres du contréle sanitaire des eaux - portée détaillée de I'agrément
disponible sur demande.

Analyses effectuées par un laboratoire agréé par le ministére chargé de I’environnement dans les conditions de I'arrété du 27/10/2011.

Accréditation COfI‘CIC
1-5375
Site de Maxeville
Portée disponible sur

Eurofins Expertises Environnementales SAS tél. +33 3835036 17 SAS au capital de 71 676 € www.cofrac.fr
Rue Lucien Cuenot Site Saint-Jacques Il fax +33 383 50 23 70 RCS NANCY 751 056 102 ’ ’
F-54521 Maxeville cedex TVAFR 35 751 056 102
www.eurofins.fr/env APE 7120B ESSAIS
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{? eurofins EUROFINS ANALYSES POUR L'ENVIRONNEMENT
FRANCE SAS

TEREO

Madame Manon BOUSCAILLOU
11 impasse brunereau

33150 CENON

RAPPORT D'ANALYSE

Dossier N° : 18E047257 Version du : 11/06/2018

N° de rapport d'analyse : AR-18-LK-075350-01 Date de réception : 04/05/2018
Référence Dossier : N° Projet : 17"021

Nom Projet : 17"021"OF"004

Nom Commande : 17"021"CM"004"01_Chateaudun_eurofins01

Référence Commande : 17"021"CM"004"01_Chateaudun_eurofins01

Coordinateur de projet client : Laura LODONE / LauraLODONE@eurofins.com / +33 388025202

N° Ech  Matrice Référence échantillon
010 Eau souterraine PZ3 Avion
Observations

L'analyse de DBO5 a été réalisée sur une fraction d'échantillon congelée a réception.

Les délais de mise en analyse sont supérieurs a ceux indiqués dans notre derniere étude de stabilité ou aux délais normatifs pour les paramétres
identifiés par '#' et donnent lieu a des réserves sur les résultats, avec retrait de I'accréditation. L'échantillon a néanmoins été conservé dans les
meilleures conditions de stockage.

Spectrophotométrie visible : I'analyse a été réalisée sur I'échantillon filtré a 0.45um.

Eurofins Analyses pour I'Environnement - Site de Saverne
5, rue d'Otterswiller - 67700 Saverne AC’SBEDI;{?;ON
Tél 03 88 911 911 - fax 03 88 916 531 - site web : www.eurofins.fr/env N
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.:ﬁ' eurofins EUROFINS ANALYSES POUR L'ENVIRONNEMENT
FRANCE SAS

N° ech 18E047257-010 | Version : AR-18-LK-075350-01 (11/06/2018 | Votre réf. : PZ3 Avion
Date de réception : 4/5/2018

Date et heure de prélévement : 03/05/2018 10:25

Début d'analyse : 09/05/2018

Matrice : Eau souterraine

Préparation Physico-Chimique

Résultat Unité Limite Réf qualité Incertitude
qualité
LS025 : Filtration 0.45 um Prestation réalisée sur le site de Saverne Effectuée
Filtration - Méthode interne
Analyses immédiates
Résultat Unité Limite Réf qualité Incertitude
qualité
LS002 : Matiéres en suspension (MES) par filtration Prestation réalisée sur le site # 1200 mg/l
de Saverne
Gravimétrie [Filtre Millipore AP40] - NF EN 872
Indices de pollution
Résultat Unité Limite Réf qualité Incertitude
qualité
LS02T : Chrome VI Prestation réalisée sur le site de Saverne # <0.01 mg/l
Spectrophotométrie (UV/VIS) [Spectrophotométrie visible automatisée] - Méthode interne
LS038 : Demande Chimique en Oxygéne (DCO) Prestation réalisée sur le site de - <30 mg 02/1
Saverne NF EN ISO/IEC 17025:2005 COFRAC 1-1488
Volumétrie - NF T 90-101
LS040 : Demande Biochimique en Oxygéne (DBOS5) Prestation réalisée sur le site * <3.00 mg O2/1
de Saverne NF EN ISO/IEC 17025:2005 COFRAC 1-1488
Electrométrie [Electrochimie] - NF EN 1899-1
LS045 : Carbone Organique Total (COT) Prestation réalisée sur le site de Saverne - 2.7 mg C/l

NF EN ISO/IEC 17025:2005 COFRAC 1-1488
Spectrophotométrie (IR) [Oxydation & chaud en milieu acide] - NF EN 1484

LS065 : Indice phénol Prestation réalisée sur le site de Saverne NF EN ISO/IEC ¥ <10 g/l
17025:2005 COFRAC 1-1488
Flux continu [Flux Continu] - NF EN ISO 14402

Métaux

Résultat Unité Limite Réf qualité Incertitude
qualité

LS101 : Aluminium (Al) Prestation réalisée sur le site de Saverne NF EN ISO/IEC ¥ <0.05 mg/l
17025:2005 COFRAC 1-1488
ICP/AES - NF EN ISO 11885

LS122 : Arsenic (As) Prestation réalisée sur le site de Saverne NF EN ISO/IEC ¥ <0.005 mg/l
17025:2005 COFRAC 1-1488
ICP/AES - NF EN ISO 11885

LS127 : Cadmium (Cd) Prestation réalisée sur le site de Saverne NF EN ISO/IEC * <0.005 mg/l
17025:2005 COFRAC 1-1488
ICP/AES - NF EN ISO 11885

LS129 : Chrome (Cr) Prestation réalisée sur le site de Saverne NF EN ISO/IEC ¥ <0.005 mg/l
17025:2005 COFRAC 1-1488
ICP/AES - NF EN ISO 11885

LS105 : Cuivre (Cu) Prestation réalisée sur le site de Saverne NF EN ISO/IEC * <0.01 mg/l
17025:2005 COFRAC 1-1488
ICP/AES - NF EN ISO 11885
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Métaux
Résultat Unité Limite Réf qualité Incertitude
qualité
LS109 : Fer (Fe) Prestation réalisée sur le site de Saverne NF EN ISO/IEC - <0.01 mg/l
17025:2005 COFRAC 1-1488
ICP/AES - NF EN ISO 11885
LS115 : Nickel (Ni) Prestation réalisée sur le site de Saverne NF EN ISO/IEC ¥ <0.005 mg/l
17025:2005 COFRAC 1-1488
ICP/AES - NF EN ISO 11885
LS137 : Plomb (Pb) Prestation réalisée sur le site de Saverne NF EN ISO/IEC - <0.005 mg/l
17025:2005 COFRAC 1-1488
ICP/AES - NF EN ISO 11885
LS111 : Zinc (Zn) Prestation réalisée sur le site de Saverne NF EN ISO/IEC ¥ <0.02 mg/l
17025:2005 COFRAC 1-1488
ICP/AES - NF EN ISO 11885
LS165 : Etain (Sn) Prestation réalisée sur le site de Saverne NF EN ISO/IEC * <1.00 Mg/l
17025:2005 COFRAC 1-1488
ICP/MS - NF EN ISO 17294-2
LS177 : Manganése (Mn) Prestation réalisée sur le site de Saverne NF EN ISO/IEC ¥ 37.6 g/l
17025:2005 COFRAC 1-1488
ICP/MS - NF EN ISO 17294-2
DN225 : Mercure (Hg) Prestation réalisée sur le site de Saverne NF EN ISO/IEC - <0.20 Mg/l
17025:2005 COFRAC 1-1488
SFA / vapeurs froides (CV-AAS) [Minéralisation - Dosage par SFA] - NF EN ISO 17852
Hydrocarbures totaux
Résultat Unité Limite Réf qualité Incertitude
qualité
LS308 : Indice hydrocarbures (C10-C40) — 4 tranches Prestation réalisée sur le site de
Saverne NF EN ISO/IEC 17025:2005 COFRAC 1-1488
GC/FID [Extraction Liquide / Liquide sur prise d'essai réduite] - NF EN ISO 9377-2
Indice Hydrocarbures (C10-C40) * 0.093 mg/|
HCT (nC10 - nC16) (Calcul) 0.011 mg/!
HCT (>nC16 - nC22) (Calcul) 0.013 mgl/l
HCT (>nC22 - nC30) (Calcul) 0.041 mgl
HCT (>nC30 - nC40) (Calcul) 0.028 mgll
Composés Volatils
Résultat Unité Limite Réf qualité Incertitude
qualité

LS328 : COHV + BTEX (24 composés) Prestation réalisée sur le site de Saverne NF EN
ISO/IEC 17025:2005 COFRAC 1-1488
HS - GC/MS - NF ISO 11423-1 et NF EN ISO 10301

Dichlorométhane * <5.00 ug/l
Chloroforme * 56.0 ug/l
Tetrachlorométhane * <1.00 pg/l
Trichloroéthylene * <1.00 pg/l
Tetrachloroéthyléne * <1.00 ug/l
1,1-Dichloroéthane * <2.00 ug/l
1,2-dichloroéthane * <1.00 pg/l
1,1,1-trichloroéthane * <2.00 pgl/l
1,1,2-Trichloroéthane * <5.00 ug/l
cis 1,2-Dichloroéthyléne * <2.00 ug/l
Trans-1,2-dichloroéthyléne * <2.00 ug/l
Chlorure de vinyle * <0.50 pg/l
1,1-Dichloroéthyléne * <2.00 ug/l
Bromochlorométhane * <5.00 ug/l
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Composés Volatils

Résultat Unité Limite Réf qualité Incertitude
qualité
LS328 : COHV + BTEX (24 composés) Prestation réalisée sur le site de Saverne NF EN
ISO/IEC 17025:2005 COFRAC 1-1488
HS - GC/MS - NF ISO 11423-1 et NF EN ISO 10301
Dibromométhane * <5.00 ug/l
Bromodichlorométhane * <5.00 pg/l
Dibromochlorométhane * <2.00 ug/l
1,2-Dibromoéthane * <1.00 ug/l
Bromoforme (tribromométhane) * <5.00 ug/l
Benzéne * <0.50 pg/l
Toluéne * <1.00 ug/l
Ethylbenzéne * <1.00 ug/l
o-Xylene * <1.00 ug/l
Xyléne (méta-, para-) * <1.00 pg/l
Phtalates
Résultat Unité Limite Réf qualité Incertitude
qualité
LS2E1 : Diéthylhéxylphtalate (DEHP) Prestation réalisée sur le site de Saverne <06 Mg/l
GC/MS/MS [Extraction Liquide / Liquide] - Méthode interne
LS2E2 : Di-n-butylphtalate (DnBP) Prestation réalisée sur le site de Saverne <06 g/l
GC/MS/MS [Extraction Liquide / Liquide] - Méthode interne
LS2E3 : Di-n-octylphtalate (DnOP) Prestation réalisée sur le site de Saverne <0.6 Hg/l
GC/MS/MS [Extraction Liquide / Liquide] - Méthode interne
LS2E4 : Diéthylhexyl adipate (DEHA) Prestation réalisée sur le site de Saverne <06 g/l
GC/MS/MS [Extraction Liquide / Liquide] - Méthode interne
LS2E5 : Diéthylphtalate (DEP) Prestation réalisée sur le site de Saverne <07 g/l
GC/MS/MS [Extraction Liquide / Liquide] - Méthode interne
LS2E6 : Butylbenzylphtalate Prestation réalisée sur le site de Saverne <06 g/l
GC/MS/MS [Extraction Liquide / Liquide] - Méthode interne
LS2E7 : Diisononylphtalate (DINP) Prestation réalisée sur le site de Saverne <13 g/l

GC/MS/MS [Extraction Liquide / Liquide] - Méthode interne

Sous-traitance | Eurofins Expertises Environnementales (Maxeville)

Résultat Unité Limite Réf qualité Incertitude
qualité

RAO0O01 : Activité alpha globale Prestation soustraitée a Eurofins Expertises * <0.07 Ba/l
Environnementales SAS NF EN ISO/IEC 17025:2005 COFRAC 1-5375
Technique [Comptage proportionnel a gaz] - NF EN ISO 10704
RAO002 : Activité Béta globale Prestation soustraitée a Eurofins Expertises ¥ <0.43 Ba/l
Environnementales SAS NF EN ISO/IEC 17025:2005 COFRAC 1-5375
Technique [Comptage proportionnel & gaz] - NF EN ISO 10704
RA005 : Activité en Tritium Prestation soustraitée a Eurofins Expertises * <5 Ba/l
Environnementales SAS NF EN ISO/IEC 17025:2005 COFRAC 1-5375
Comptage par scintillation liquide (Spectroscopie) - NF ISO 13168 : 2015
RAO050 : Dose Totale Indicative (DTI) calculée Prestation soustraitée & Eurofins ¥ 0.09 mSv/année
Expertises Environnementales SAS NF EN ISO/IEC 17025:2005 COFRAC 1-5375
Calcul -
RA010 : Radium 228 Prestation soustraitée & Eurofins Expertises * 0.17 Ba/l

Environnementales SAS NF EN ISO/IEC 17025:2005 COFRAC 1-5375
Spectrométrie Gamma - 1SO 13165-3

RAO9A : Thorium 232 Prestation soustraitée a Eurofins Expertises <0.83 Ba/l
Environnementales SAS
Spectrométrie Gamma - NF EN ISO 10703 : 2007
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Sous-traitance | Eurofins Expertises Environnementales (Maxeville)
Résultat Unité Limite Réf qualité Incertitude
qualité

RAO01A : Thorium 228 Prestation soustraitée a Eurofins Expertises - <1.56 Ba/l
Environnementales SAS NF EN ISO/IEC 17025:2005 COFRAC 1-5375
Spectrométrie Gamma - NF EN ISO 10703 : 2015

Sous-traitance | Eurofins Umwelt West GmbH (Wesseling)

Résultat Unité Limite Réf qualité Incertitude
qualité

ALO007 : 2,4-Dinitrotoluéne Prestation soustraitée a Eurofins Umwelt West GmbH * <0.1 g/l
DIN EN ISO/IEC 17025:2005 D-PL-14078-01-00

LC/UV - EN ISO 22478: 2006-07

AL014 : Octogéne (HMX) Prestation soustraitée a Eurofins Umwelt West GmbH DIN ¥ <0.1 Mg/l
EN ISO/IEC 17025:2005 D-PL-14078-01-00

LC/UV - EN ISO 22478: 2006-07

D : détecté / ND : non détecté

Gilles Lacroix
Coordinateur Projets Clients

La reproduction de ce document n'est autorisée que sous sa forme intégrale. Il comporte 5 page(s). Le présent rapport ne concerne que les objets soumis a I'essai.

Seules certaines prestations rapportées dans ce document sont couvertes par I'accréditation. Elles sont identifiées par le symbole *.
L'information relative au seuil de détection d'un parameétre n'est pas couverte par 'accréditation Cofrac.

Les résultats non conformes aux limites ou références de qualité sont signalés par un rond noir ®
Pour déclarer, ou non, la conformité a la spécification, il n'a pas été tenu explicitement compte de l'incertitude associée au résultat.

Les résultats précédés du signe < correspondent aux limites de quantification, elles sont la responsabilité du laboratoire et fonction de la matrice.
Tous les éléments de tracabilité sont disponibles sur demande.

Pour les résultats issus d'une sous-traitance, les rapports émis par des laboratoires accrédités sont disponibles sur demande.

Laboratoire agréé par le ministre chargé de I'environnement - se reporter a la liste des laboratoires sur le site internet de gestion des agréments du ministére chargé de
I'environnement : http://www.labeau.ecologie.gouv.fr

Laboratoire agréé pour la réalisation des prélevements et des analyses terrains et/ou des analyses des parametres du controle sanitaire des eaux - portée détaillée de
'agrément disponible sur demande

Dans le cas d'analyse d'Air a I'Emission : Laboratoire agréé par le ministre chargé des installations classées conformément a I'arrété du 11 Mars 2010. Mention des types
d'analyses pour lesquels I'agrément a été délivré sur : www.eurofins.fr ou disponible sur demande.

Eurofins Analyses pour I'Environnement - Site de Saverne
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EUROFINS ANALYSES POUR
L’ENVIRONNEMENT FRANCE SAS
Département Environnement

5 rue d'Otterswiller
67700 SAVERNE

RAPPORT D'ANALYSE

N° de rapport d'analyse : AR-18-1Y-014952-01 Version du : 07/06/2018 Page 1/3
Dossier N° : 18G005122 Date de réception : 11/05/2018
Référence bon de commande : EUFRSA200064888
N° Ech  Matrice Référence échantillon Observations
003 Eau souterraine, de nappe 18E047257-010 / PZ3 Avion -
phréatique
Accréditation COfI‘(IC
1-5375
Sit’e dg Max‘eville
Eurofins Expertises Environnementales SAS tél. +33 3 83 50 36 17 SAS au capital de 71 676 € Portee dﬁpf;n'b'? sur
Rue Lucien Cuenot Site Saint-Jacques Il fax +33 3 83 50 23 70 RCS NANCY 751 056 102 Www.colrac.1r
F-54521 Maxeville cedex TVAFR 35751 056 102 E s s A I s
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N°ech  18G005122-003 | vers

ion AR-18-1Y-014952-01(07/06/2018) I Votre réf. 18E047257-010 Page 2/3

Limites

Réglementation

DTI

Directive O.M.S de 1994

Directive CEE 98/83

Code de la Santé Publique Livre IlI - Titre Il - Chapitre 1er - Eaux potables, notamment I'annexe 13-2

Dose Totale Indicative (DTI) < 0,1 milli-sievert par an et activité en Tritium < 100 Ba/L

- Si Indice d'activité alpha globale <= 0,1 Bq/L, Indice d'activité béta globale <= 1 Bq/L et Activité en Tritium <= 100 Bq/L :
alors DTI est estimée comme < 0,1 mSv/an, il est inutile d'effectuer les contréles radiologiques spécifiques.

- Si Indice d'activité alpha globale > 0,1 Bg/L ou Indice d'activité béta globale > 1 Bg/L ou Activité en Tritium > 100 Bq/L : il
est nécessaire d'effectuer les controles radiologiques spécifiques définis dans 'arrété NOR SANY0421802A, afin de calculer
la DTI.

La limite de détection réglementaire est fixée par I'arrété du 09/12/15 relatif aux méthodes d'analyse des échantillons d'eau.

Température de I'air de
I'enceinte
Prélévement effectué par

Date prélévement

4.8°C Date de réception 11/05/2018 09:11

Prélevé par vos soins Début d'analyse 15/05/2018
03/05/2018 10:25

Contréle Radiologique Global LD Incertitude (2)
Résultat (1) Unité
RAO001 : Activité alpha globale Prestation réalisée par nos soins NF EN ISO/IEC 17025:2005 * <0.07 Bq/l 0.07
COFRAC 1-5375
Technique [Comptage proportionnel a gaz] - NF EN ISO 10704
RAO002 : Activité Béta globale Prestation réalisée par nos soins NF EN ISO/IEC 17025:2005 * <0.43 Ba/l 0.43
COFRAC 1-5375
Technique [Comptage proportionnel a gaz] - NF EN ISO 10704
RAO005 : Activité en Tritium Analyse soustraitée a Eurofins Hydrologie France (Les Ulis) NF EN * <5 Bq/l 10
ISO/IEC 17025:2005 COFRAC 1-2259
Comptage par scintillation liquide (Spectroscopie) - NF ISO 13168 : 2015
Dose Totale Indicative LD Incertitude (2)
Résultat (1) Unité
RAO050 : Dose Totale Indicative (DTI) calculée Prestation réalisée par nos soins NF EN * 0.09 mSv/année
ISO/IEC 17025:2005 COFRAC 1-5375
Calcul -
Radionucléides naturels D Incertitude (2)
Résultat (1) Unité
RAO010 : Radium 228 Prestation réalisée par nos soins NF EN ISO/IEC 17025:2005 COFRAC 1-5375 * 0.17 Bq/l 0.02 0.06
Spectrométrie Gamma - 1SO 13165-3
Radionucléides Emetteurs Gamma ’ D Incertitude (2)
Résultat (1) Unité
RAO09A : Thorium 232 Prestation réalisée par nos soins <0.83 Bq/l
Spectrométrie Gamma - NF EN ISO 10703 : 2007
RAO1A : Thorium 228 Prestation réalisée par nos soins NF EN ISO/IEC 17025:2005 COFRAC 1-5375 * <1.56 Bq/l

Spectrométrie Gamma - NF EN ISO 10703 : 2015

1) Suivant la norme appliquée, la li
En fonction du comptage net de |

mite de détection de la mesure (LD) est de I'ordre de 2 fois le seuil de décision (SD), exprimé en activité volumique ou massique.
'échantillon, 2 cas possibles pour I'expression des résultats :

- S'il est supérieur au SD, alors le résultat est donné sous la forme d'une activité volumique et de son incertitude élargie ou associée.

- S'il est inférieur au SD, alors le
2) Incertitude absolue élargie a k =

résultat est donné sous la forme de la LD de mesure. Cette derniére doit étre inférieure ou égale a la LD réglementaire.
2 en Ba/L.

Christophe Breuzin

/ Responsable Dptmt Laboratoire
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1-5375
Site de Maxeville
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La reproduction de ce rapport n'est autorisée que sous sa forme intégrale. Il comporte 3 page(s). Le présent rapport ne concerne que les objets soumis a I'essai.

Seules certaines prestations rapportées dans ce document sont couvertes par I'accréditation. Elles sont identifiées par le symbole *.

Pour déclarer, ou non, la conformité a la spécification, il n’a pas été tenu explicitement compte de I'incertitude associée au résultat. Tous les éléments de tragabilité, ainsi que
les incertitudes de mesure, sont disponibles sur demande.

Pour les résultats issus d’'une sous-traitance, les rapports émis par des laboratoires accrédités sont disponibles sur demande.

Laboratoire habilité a vérifier la conformité sanitaire des matériaux et objets entrant en contact avec I'eau destinée a la consommation humaine.

Laboratoire agréé pour la réalisation des prélevements, des analyses terrain et des analyses des paramétres du contréle sanitaire des eaux - portée détaillée de I'agrément
disponible sur demande.

Analyses effectuées par un laboratoire agréé par le ministére chargé de I’environnement dans les conditions de I'arrété du 27/10/2011.

Accréditation COfI‘CIC
1-5375
Site de Maxeville
Portée disponible sur

Eurofins Expertises Environnementales SAS tél. +33 3835036 17 SAS au capital de 71 676 € www.cofrac.fr
Rue Lucien Cuenot Site Saint-Jacques Il fax +33 383 50 23 70 RCS NANCY 751 056 102 ’ ’
F-54521 Maxeville cedex TVAFR 35 751 056 102
www.eurofins.fr/env APE 7120B ESSAIS
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